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1. Caracterizacion Agronomica

Posibilidades del cultivo del pistacho

1.1. La Siberia Extremena

La Siberia es una comarca espafiola situada al este de
Extremadura, en la provincia de Badajoz. Limita al norte con la
provincia de Céceres, al este con la comunidad de Castilla-La
Mancha, al sur con la comarca extremefia de La Serena y al oeste
con la también comarca extremefia de Las Vegas Altas del
Guadiana.

El nombre de Siberia Extremefia no es debido a la crudeza de su
clima, aun siendo éste algo mds riguroso al conjunto regional,
sino por la lejanfa a los centros administrativos y al aislamiento
que histéricamente ha sufrido, como consecuencias de las
deficientes vias de comunicacion.

Otro nombre con que desde algunas instancias politicas quieren
denominar esta comarca es el de Comarca de los Montes y los
Lagos, siendo esta denominacién poco usual en el habla de sus

habitantes.

Poblaciones

En los 2.736 km? de su superficie viven 21.632 personas INE
2005. Su densidad,de 7,90 hab./km?2., es mucho mds baja que la
media extremena.

Los pueblos que forman la comarca son los siguientes:

Baterno (362 hab.) Casas de Don Pedro (1.624)
Puebla de Alcocer (1.269)  Castilblanco (1.146)

Risco (194)
Sancti-Spiritus (241)

Esparragosa de Lares (1.066)
Fuenlabrada de los Montes (1.967)

Siruela (2.251) Garbayuela (537)
Talarrubias (3.616) Garlitos (725)
Tamurejo (266) Helechosa de los Montes (775)

Valdecaballeros (1.277)
Villarta de los Montes (621)

Herrera del Duque (3.695) y

Flora y fauna

El paisaje predominante son la penillanuras de grandes dehesas.
El arbol mas representativo de la comarca es la encina, pero
también abundan quejigos, alcornoques, castafios y robles, as{
como eucaliptos y pinos de repoblacién. Son también abundantes
los matorrales de jarasas, brezos, cantuesos y retamas.

En cuanto a su fauna, es también abundantisima, destacando
entre otros animales la perdiz, la paloma, la tdrtola, el ciervo, el
jabali, el conejo y la liebre. Sin olvidarnos de las poblaciones de
especies protegidas como el alimoche,los buitres negro y leonado
y el buho real. Parte de esta riqueza faunistica se concentra en la
Reserva Nacional de Caza del Cijara, uno de los espacios
protegidos extremefios de mayor importancia y que ocupa el

extremo noreste de La Siberia.

Dos rios importantes atraviesan la comarca: el Guadiana, que la
cruza practicamente en diagonal de noreste a suroeste y el Zijar
que la cierra por el sur. Sobre ellos, y en territorio siberiano en
parte o totalmente, se han levantado algunos de los embalses mas
importantes de Extremadura: Cijara(o Cijara), Garcia Sola (o
Puerto Pefia) y Orellana en el rio Guadiana; el gran embalse de
La Serena (el mayor de Espafia y el segundo mayor de Europa)
sobre el Zijar.
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1. Situacién actual
Posibilidades del cultivo del pistacho

1.2. Problematica

La agricultura estd pasando actualmente por unos momentos de
transicion e incertidumbre, debido fundamentalmente a la

reforma de la PAC (Politica Agraria Comunitaria), en la que los .
principales cambios han sido una desacoplamiento de las ayudas

a la produccidn, una condicionalidad y una modularidad, y las
reformas de las diferentes OCM (Organizaciones Comunes de
Mercado), abriendo fronteras y haciendo de la agricultura una
actividad en progresiva competencia a nivel mundial.

La Siberia Extremefia es una comarca agropecuaria con extensas
superficies de cultivo y de pastizales. Pero debido, unas veces a
las no buenas condiciones climaticas y a unos suelos
relativamente pobres, los rendimientos nunca han llegado a ser
buenos, aunque si suficientes para la supervivencia de los
agricultores.

No obstante, con el desacoplamiento de las ayudas y con la
apertura de las fronteras, la agricultura tradicional estd en
decadencia.

Es por ello, por lo que se estd buscando una alternativa viable
para el campo de esta region, al igual que para muchas de las
zonas de la Peninsula Ibérica.

Para ello, se va a estudiar las posibilidades del cultivo del
pistacho en esta regién, como posible alternativa a la agricultura

tradicional y al sector agrario.

Imagen izquierda Imagen superior Imagen inferior
Pistachos en el punto 6ptimo de maduracion Vista de la llanura de Valdecaballeros Vista de una plantacion de pistachos de 3 afios en
Fuente: Internet Fuente: SYNERSYS Alcolea de Tajo (Toledo).

Fuente: SINERSYS
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1. Situacién actual
Posibilidades del cultivo del pistacho
1.3. Cartografia
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Situacion de Calzada de Oropesa
Fuente: Internet



1. Situacién actual
Posibilidades del cultivo del pistacho

1.4. Descripcion fisica

Poblacion 21.632 habitantes

Extension 273.600 ha (2.736 km?)

Densndid de 7.9 hab/km?

poblacién

Altitud 350 - 800 m

Pendiente 1-25%

Hidrologia Cuenca Hidrografica del Guadiana
Recursos hidricos: Rios guadiana y Zujar y
embalses de Cijara, Garcia de Sola, Orellana y la
Serena

Edafologia Raiias de plioceno con suelos de profundidad media

y horizonte arcillo so con abundante cuarcita en la
zona norte y noroeste

Suleos poco o medianamente profundos con pizarra
del Cambico y Precimbico como material original
en el resto.

Climatologia* T* media anual: 15 - 17 °C
Pluviometria media anual: 500 - 700 mm
Media de minimas del mes mas frio: 1,2 - 4 °C
Media de méaximas del mes mas calido: 31 - 33 °C
Minima absoluta: - 5,7 °C
Meses de mayor pluviometria: Nov a Feb
Dias con temperaturas < 0 °C: 15 - 45 dias
Periodo de heladas: Oct - Abr
ETP media segin Thornthwait: 800 - 900 mm

* Datos medios de las estaciones climatoldgicas de la Siberia Extremeiia

consultadas

Estaciones meteorolégicas consideradas:

e  Pantano de Cijara

e Tamurejo

e Herrera del Duque

e Sancti - Spiritus

e Casas de Don Pedro
e Valdecaballeros

Sinersys ‘07 Manc. de La Siberia I (Ba) Pag. 4
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Mapa superior Mapa central
Altitudes Pendientes
Fuente: SIGA Fuente: SIGA

Mapa inferior
Estaciones climatoldgicas consideradas
Fuente: SIGA
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1. Situacién actual
Posibilidades del cultivo del pistacho

Clasificacién agroclimatica de Papadakis ETP segtin Thornthwait
Mediterréaneo continental por el norte y algunas zonas del este y 800 - 900 mm en toda la comarca
sur, mediterraneo subtropical al este y transicién en el resto

Periodo frio o de heladas Periodo &rido o seco
4 meses por el suroeste, 6 meses en el noreste y 5 meses en el 5 meses en el suroeste y algunas zonas del noresteste y 4 meses
resto en el resto

||
|
|
=
O
L]
[l
B @00-1200 =
I 1200 - 1600 0
I 1500 - 2500 |
M > >5m
Pluviometria (mm) Temperatura media
400 - 600 mm en el suroeste y algunas zonas del noreste y > 600 15 - 17 °C excepto en algunas zonas de norte y noreste con 13 -
mm en el resto 15°C
Mapas

Mapas de descripcion fisica y climdtica de la zona de la comarca de la Siberia Extremeina
Fuente: Aplicacion SIGA (Sistema de Informacién Geogrifica Agricola) del MAPA
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Temperatura media de minimas
Desde los 4 - 6 °C en el extremo suroeste hasta los O - 2 °C en el

extremo noreste

Tipo de invierno

- Tp (trapical célida
] tP (tropical medio)
] tp Itropical fresco)
- Ci [izitrus]

- Ay (avena célida)
D av (avena fiesco)
B T (tigo - avena)
- Ti[ triticum célida)
I:l i [triticum fresca)

O

Ci (Citrus) en la mitad soroeste y Av (Avena célido)en la mitad

noreste

Mapas
Mapas de descripcion fisica y climdtica de la zona de la comarca de la Siberia Extremeina
Fuente: Aplicacién SIGA (Sistema de Informacion Geografica Agricola) del MAPA
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1. Situacién actual
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140
120 4
100
30 4
L1
40
20 4
o oo m
ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JuL. AGO. SEP. OCT. NOY._ DIC.
PANTAND DE CIJARA 85 83 a4 65 50 35 7 8 35 60 85 48
B TAMUREJO 80 &0 58 65 43 38 10 7 33 60 82 33
HERRERA DEL DURUE 32 101 56 [:13 53 34 a3 3 35 63 &3 5
SANCTI SPIRITUS 58 iz 12 57 " H 7 3 32 13 54 63
B CASAS DE DON PEDRI 75 7 47 59 42 28 o 3 H 57 &0 G
YALDECABALLEROS 128 114 (3] 43 56 42 & 18 42 &0 5 T3
B MEDIA 86 83 56 60 43 36 7 10 35 62 T8 82
30
25
20
15
10
5 4
0
EHE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JuL. AGO. SEP. OCT. HOW. DIC.
PANTAHOC DE CLJARA T 8,2 10,5 12,7 16.4 21.5 25,3 24.6 21,3 16,3 11,1 T4
TAMUREJO 7.4 8,7 11,8 13,5 17,6 23 271 26,6 23,2 16,9 11,8 3.7
HERRERA DEL DUGUE 7.1 8.7 11,4 13,8 17,6 23 27,6 26,9 231 171 11,6 7.8
SAHCTI SPIRITUS T.3 8,2 10,7 13,5 171 22,5 26,6 26,9 23 171 12 7.9
CASAS DE DOH PEDRO 3.1 9.7 12,8 1441 18,8 234 27,8 26,8 231 17,4 12,6 9.4
VALDECABALLEROS 6.8 8,1 3.6 12,2 16,6 22 26,2 25,6 21,4 15,9 9,9 6.2
—  «MEMA T 9 11 13 17 23 27 26 23 17 12 ]

Grificos
Pluviometrias (superior) y temperaturas medias mensuales (inferior) de las estaciones meteoroldgicas consideradas
Fuente: Aplicacion SIGA (Sistema de Informacién Geografica Agricola) del MAPA
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10 EHE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JuL. AGO. SEP. OCT. HOV. DIC.
PANTAHO DE CLJARA -3.6 -23 -1,9 0.6 31 74 10,6 10,2 1.2 3.2 -1,1 -34
TAMUREJO -1,2 -0.6 1.7 3,2 6,2 10,3 141 141 11,2 6,7 23 -0,5
HERRERA DEL DUGUE -2 -0,7 0,9 2,8 6,1 10,7 14,8 14,6 11,1 53 1,2 1,6
SANCTI SPIRITUS 0.3 1,7 2,3 3.7 [3 10,8 15,1 14,6 1,8 8.5 3,6 1,3
CASAS DE DO PEDRO -1,6 o1 1.4 34 6.5 11,3 14 14,2 11,3 1,2 2,3 0.3
|| Al DECABALLEROS -41 -1.3 =31 0,7 35 3.3 12,7 1,7 6,6 1,6 -2,3 -5,2
—  «MEDIA -2 -1 [} 2 5 10 14 13 10 6 1 -2

Grifico

Temperatura media de las minimas absolutas
Fuente: Aplicacion SIGA (Sistema de
Informacién Geogréfica Agricola) del MAPA
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1. Situacién actual
Posibilidades del cultivo del pistacho
Edafologia
Las caracteristicas principales de los suelos se pueden resumir en
la siguiente tabla:
Textura y % MO (maximo CE (¢S/m)y V N (mg/100g) y P Olsen (mg/kg)
Localizacién Tipo de suelo profundidad y minimo) (%), maximosy  C/N, maximos y maximo y
(m) minimos minimos minimo
. L. Franco - arenosa 0,39 135,7
Talarrubias Xerorthent litico 0.1m 3,41 778 145 46,5
Haploxerept Franco grueso 0,69 - 0,75 163 - 65
Casas de Don Pedro litico 03m 38-1,1 47 - 40 13.4-97 60-19
Franco en
superficie y
. . . 0,41-0,17 93-82
Casas de Don Pedro Palexeralf ultico arcillo - limoso el 22-12 59 - 44 13.8-84 26,9 - n.d.
resto
0,6 m
Franco en
superficie y
Valdecaballeros Palexeralf dltico arcilloso en 34-05 0,32-0.28 188 - 45 31-17
. 54-36 11-6,3
profundidad
1m
Franco arenoso a
Helechosa de los Haploxerept 0.4 -0,15 184 - 103
Montes litico féasnfr‘l’ 48-24 68 - 67 15-13,5 24-nd.

Fotografias

Perfil de los suelos expuestos en la tabla por el
mismo orden de izquierda a derecha

Fuente: UNEX
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1. Situacién actual
Posibilidades del cultivo del pistacho

1.5. Caracteristicas agropecuarias

A continuacion se pasa a estudiar la distribucion de tierras y los

cultivos existentes en la comarca de la Siberia Extremefia

Distribucion de tierras

Concepto Total (ha) %
Tierras ocupadas por cultivos herbdceos SECANO 14.820 5.5
Barbecho y otras tierras no ocupadas SECANO 12.794 4.8
Tierras ocupadas por cultivos lefiosos SECANO 17.040 6,3
Prados naturales SECANO 0 0,0
Pastizales 64.129 23,8
Monte maderable SECANO 54.864 204
Monte abierto 44.439 16,5
Monte lefioso 30.729 11,4
Erial a pastos 3.366 1,3
Espartizal 0 0,0
Terreno improductivo 5.367 2,0
Superficie no agricola 3.673 1,4
Rios y lagos 17.468 6,5
Tierras ocupadas por cultivos herbiceos REGADIO 449 0,2
Barbecho y otras tierras no ocupadas REGADIO 0 0,0
Tierras ocupadas por cultivos lefiosos REGADIO 33 0,0
Prados naturales REGADIO 0 0,0
Monte Maderable REGADIO 0 0,0
SUPERFICIE TOTALCOMARCA 269.171 100,0
Destacan los siguientes aspectos de la distribucién de tierras: ®  Hay 14.820 ha de labor de herbiceos de secano mas 12.794

ha de barbechos de secano, lo que representa el 10,3 % de la
superficie total

" Hya unicamente 449 ha de cultivos herbiceos en regadio
(0,2 %)

®  Hay 17.040 ha ocupadas por cultivos lefiosos de secano mas
33 ha por lefiosos en regadio, lo que supone el 6,3 %.

" La mayoria de la superficie son pastizales (23,8 %) y monte
bajo (20,4 %)

"  Destaca el 6,5 % ocupado por rios y lagos

Tabla superior Fotografias
Distribucion de tierras de la comarca de la Paisajes tipicos de la Siberia Extremefia
Siberia Extremeiia. Afio 2004 Fuente: SINERSYS

Fuente: Junta de Extremadura
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Distribucion de tierras (mapas)

i\
]

Az 1
E Huerta

00 Ciicos

[T Futdes enteadio

T Dlvar enregadio

1] iedo enregadio I
E Prados mantafia

] Espatiza

1] Canferas

Frondosas

T Confferas - Frondosas

.
. Regadio
[ ] Labar
D Futales

I ivar ﬁ
. Vifiedo en secano

. Asociacion de olivar y vifedo

[T sociacion de vitedo  hutales

. Pradas natuales

(] Pasteal

. Matonal

D Pastial Matorral

. Chapo y dlamo

. Coniferas

B Eucaipto

. Dhras hondosas
. Asociacion de coniferas y eucalipto

[ sociacion de confferasy oias fondosss
. Inpraductiva

. Impraductiva agua

ﬂ

Mapa superior Mapa inferior
Usos del suelo del término municipal de Calzada Detalle de usos del suelo en los alrededores de
de Oropesa Calzada de Oropesa

Fuente: MAPA (no actualizado) Fuente: MAPA (no actualizado)
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2. El sector del pistacho

Posibilidades del cultivo del pistacho

2.1. Introduccion

Los principales piases productores son Irdn, Estados Unidos
(California), Siria, Turquia, China, Grecia e Italia (Sicilia).

En EEUU se ha pasado de las 3.000 ha del afio 1970 hasta las
40.000 ha actuales y el consumo de pistachos se ha multiplicado
por diez. La produccién actual en EEUU (130.000 t anuales)
cubriria la demanda de la UE. No obstante, el consumo medio en
EEUU 35 afios después de iniciado el cultivo se ha multiplicado
por diez (115 r por persona y afio), mientras que en la UE el
consumo actual no supero los 10 g.

Irdn, EEUU y Alemania son, por este orden, los paises que mds
exportan. Alemania es el pais de la UE que mds pistachos
importa, a continuacion le siguen Espaiia, Italia y Francia. Anivel
mundial podriamos hablar de China como el mayor importador
de pistachos procedentes de California (EEUU).

Segtin datos de Eurostat, Espafia importa unas 15.000 t de las que
luego se exportan s6lo 1.000 t, mientras que en la UE se importan
unas 130.000 t de las cuales luego se exportan alrededor de
40.000 t.

EEUU exporta sus pistachos de la variedad Kerman a paises
como Bélgica, Kuxemburga, Francia, Holanda, Canada, China y
Méjico por un valor aproximado de unos 150 millones de ddlares,
segun datos de Bureau of the Census (World Horticultural Trade
& US Export Opportunities).

La produccién en el Mundo seguin Faostat se encuentra ya
cercana a las 600.000 t (Irdn 300.000, EEUU 127.000, Turquia
40.000, Siria 39.000, China 26.000, Grecia 9.000, Italia 3.000,
Afganistan 3.000 y Tunez 1.500 t).

Fotografia superior Fotografia inferior
Plantas de P. atlantica en contenedores listas para Roya del terebinto sobre hojas de Kerman
plantar Fuente: El Chaparrillo

Fuente: El Chaparrillo
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2. El sector del pistacho

Posibilidades del cultivo del pistacho

2.2. Algunas cigras a nivel mundial

2.2.1. Produccién (1.000 t)

Pais 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Media %
Canada 2,99 2,42 2,86 2,07 2,09 2,93 2,66 3,34 3,22 5,11 4,12 3,07 0,9
China 34,06 32,54 3724 3759 3396 4501 3561 41,83 4256 50,11 3839 38,99 10,8
France 12,26 9,43 10,9 9,66 7,46 9,37 741 7,93 9,77 9,64 14,07 9,81 2,7
Germany 26,52 27,88 22,77 29,64 2,72 12,37 12,18 8,74 8,96 8,52 11,12 15,58 43
Greece 6,79 6,96 11,16 10,07 8,35 10,19 10,03 9,23 9,8 9,5 10,4 9,32 2,6
India 29 2,72 3,69 3,33 3,68 4,12 4,11 5,68 4,82 8,08 4,96 4,37 1.2
Iran, Islamic Rep of 84,18 110,78 120,09 116,09 96,13 112,79 100,74 113,67 104,69 109,95 50,07 101,74 28,2
Israel 4,17 3 4,21 3,81 3,22 3,75 3,27 4,24 2,83 3,81 4,17 3,68 1.0
Italy 12,59 13,55 13,36 13,08 11,89 12,45 10,98 11,28 11,85 12,62 13,95 12,51 35
Japan 7,69 8,55 6,98 5,06 4,14 3,25 291 3,47 2,69 2,23 2,48 4,50 1,2
Lebanon 0,28 0,33 0,02 1091 11,4 9,17 11,34 9,01 10,52 7,24 6,91 7,01 1.9
Mexico 6,59 1,64 2,15 2,71 4,02 10,44 891 10,8 8,17 8,71 9,49 6,69 1.9
Russian Federation 3,31 10,21 12,46 9,08 4,13 2,84 1,12 4,44 5,14 5,69 16,78 6,84 1,9
Saudi Arabia 3,57 3,74 4,42 4,24 4,37 4,23 4,68 4,65 5,35 5,88 1.8 4,27 1.2
Spain 10,56 9,89 10,46 7.8 5,54 10,79 8 11,46 13,62 2028 27,72 12,37 34
Syrian Arab Republic 15,58 15 15,28 18,58 20,79 31,69 30,55 32,88 41,52 42,72 42,12 27,88 7,7
Turkey 38,04 33,72 582 63,88 3351 3833 72,68 24,18 32,12 86,33 2553 46,05 12,7
United Kingdom 1,44 1,54 0.4 1,53 2,61 3,52 3,03 4,5 4,56 7,01 7,22 3,40 0,9
EEUU 14,55 18,72 13,09 30,04 26,72 14,42 39,57 15,21 47,7 341 33,4 23,35 6,5
Resto 20,27 19,18 25,11 17,25 12,29 13,49 15,47 17,08 18,98 27,81 30,15 19,73 5.5
500 300

450 | —Fspaiia

100 250 4| =——Total
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Tabla Grifico izquierda

Produccién de pistacho en el Mundo

Fuente: Faostat en el periodo 1994 - 2004
Fuente: A partir de Faostat

Evolucién de la produccién mundial de pistacho

Grifico derecha
Comparacion en % del crecimiento o evolucién
de la produccion de pistacho en el Mundo y en
Espaiia en el periodo 1994 - 2004 (aiio 1994
como base)

Fuente: A partir de Faostat
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2. El sector del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho
2.2.2. Exportacion (1.000 t)
Pais 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Media %
Belgium 0 0 0 0 0 0 1,69 2,59 3,74 3,97 4,08 1,46 0,8
Belgium-Luxembourg 0,81 6,54 5,42 5,59 1,64 7,31 0 0 0 0 0 2,48 1,3
China 10,82 11,31 12,03 11,61 17,49 19,33 14,23 15,49 12,15 16,04 14,49 14,09 7,2
France 0,32 0,23 0,47 0,92 1,14 0,51 0,47 1,09 1,19 0,57 0,75 0,70 0,4
Germany 16,47 12,17 23,19 16,9 15,83 14,15 12,41 15,73 11,96 12,72 16,59 15,28 79
Iran, Islamic Rep of 110,82 128 140 5791 124,87 101,22 101,26 115,34 13531 184,95 139,93 121,78 62,6
Italy 1,16 1,26 0,94 1,17 0,6 1,03 0,75 0,91 1,21 0,94 1,63 1,05 0,5
Mexico 2,08 0,55 0,02 0,3 0 0,15 0,19 2,55 1,15 0,78 0,1 0,72 0,4
Netherlands 1,54 0,61 0,36 1,14 3,01 1,75 0,58 0,54 1,62 4,85 7,19 2,11 1,1
Spain 0,04 0,09 0,28 0,36 0,37 0,55 0,95 0,59 1,06 0,96 3,15 0,76 04
Syrian Arab Republic 6,67 3,87 10,35 11,99 5,76 4,64 3,67 9,76 3,05 3,01 1,1 5,81 3,0
Turkey 0,76 1,67 1,25 4,33 0,65 0,5 0,24 4,95 1,94 1,04 7,98 2,30 1,2
United Arab Emirates 0 0 0 0 0 0 0 0 10,55 14,47 1,91 2,45 1,3
EEUU 14,82 15,01 10,91 11,24 16,01 13,64 15,65 21,59 21,15 23,77 3892 18,43 9,5
Resto 7,71 6,83 4,02 5,02 4,72 3,44 4,16 3,82 2,42 345 9,24 4,98 2,6
TOTAL 174,02 188,14 209,24 128,48 192,09 168,22 156,25 194,95 208,5 271,52 247,06 19441  100,0
330 5000
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Tabla Grifico izquierda Grifico derecha

Exportacién de pistacho en el Mundo

Fuente: Faostat

Evolucién de la exportacién e importacion

mundial de pistacho en el periodo 1994 - 2004
Fuente: A partir de Faostat

Comparacion en % del crecimiento o evolucién
de la exportacién de pistacho en el Mundo y en
Espafia en el periodo 1994 - 2004 (afio 1994

como base)
Fuente: A partir de Faostat
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2. El sector del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho
2.2.3. Importacion (1.000 t)

Pais 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Media %
Belgium 0 0 0 0 0 0 2,88 3,95 4,93 5,45 6,23 2,13 1,1
Belgium-Luxembourg 8,07 10,53 9,79 7,08 4,27 7,77 0 0 0 0 0 4,32 2,3
Canada 3,03 2,56 291 2,21 2,25 2,96 2,74 3,46 3,33 5,58 4,48 3,23 1,7
China 20,78 19,71 2226 20,26 26,44 36,55 28,77 3243 4581 78,39 53,4 34,98 18,4
France 13,24 10,17 11,97 11,14 9,04 10,4 8,29 9,5 11,53 10,75 15,91 11,09 5,8
Germany 43,87 40,86 46,89 47,49 18,94 27,06 25,09 24,97 21,35 21,67 28,22 31,49 16,6
Greece 2,59 2,55 3,93 2,8 1,7 2,49 1,74 1,19 2,55 2,98 3,53 2,55 1,3
India 2,9 2,72 3,7 3,35 3,68 4,12 4,11 5,68 4,85 8,38 4,97 441 2,3
Israel 4,2 3 422 3,81 3,24 3,77 3,28 4,26 2,88 3,83 4,21 3,70 1,9
Italy 14,24 13,38 14,95 13,16 9,64 11,54 9,58 11,07 11,87 12,28 14,12 12,35 6,5
Japan 7,69 8,56 6,98 5,12 435 3,31 2,93 3,47 2,69 2,23 2,5 4,53 2,4
Lebanon 0,3 0,38 0,1 14,48 10,46 9,71 8,4 11,08 8,59 7,35 7,71 7,14 3,8
Mexico 8,66 2,17 2,15 2,96 3,96 10,55 9,06 13,34 9,32 9,49 9,49 7,38 39
Netherlands 2,55 3,66 5,89 3,68 3,25 3,04 1,53 1,75 2,47 6,84 7,52 3,83 2,0
Russian Federation 3,36 10,24 12,49 9,15 4,28 29 1,16 4,49 5,17 5,69 17,08 6,91 3,6
Saudi Arabia 3,57 3,74 4,42 4,24 441 43 4,74 4,7 5,38 5,89 1,83 4,29 2,3
Spain 11,16 10,5 11,31 8,59 6,23 11,94 9,42 12,69 15,46 22,36 33,65 13,94 73
United Kingdom 7,47 6,88 2,76 4,47 4,17 5,62 5,26 5,92 4,7 7,09 7,52 5,62 3,0
EEUU 0,24 0,34 0,37 0,66 0,18 0,34 0,23 0,57 0,25 0,38 1,6 0,47 0,2
Resto 16,8 15,3 17,68 14,32 14,96 13,1 14,8 14,81 38,45 48,1 74,96 25,75 13,5
TOTAL 174,72 167,25 184,77 178,97 13545 17147 144,01 169,33 201,58 264,73 298,93 190,11 100,0
350 350
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de la importacién de pistacho en el Mundo y en
Espafia en el periodo 1994 - 2004 (afio 1994

como base)

Fuente: A partir de Faostat
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2. El sector del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho

2.3. En Espana

El centro de Espafia es una de las escasas zonas de Europa donde
se puede producir este fruto seco, que cuenta con una gran
demanda actualmente en toda Europa y a buenos precios,
especialmente el ecolégico.

No se han encontrado estadisticas sobre la superficie plantada en
Espaiia, ni en el Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacién
ni en el Instituto Nacional de Estadistica. Aunque si se sabe que
la mayor parte de la superficie se encuentra en Castilla la
Mancha, Lérida, Extremadura o Andalucia, por este orden.

La mayoria de las plantaciones estan en secano, aunque cada vez

se estdn poniendo mds plantaciones nuevas en regadio.

2.3.1. En Castilla la Mancha

Los factores que mads limitan la diversificacién de cultivos en esta
region son las heladas primaverales y la escasez de agua y son
éstos factores los que hicieron que la investigacion sobre el
pistachero se propusiera en el afio 1986 como alternativa a
cultivos tradicionales como cereales y vid (de muy baja
rentabilidad) y como complementario a otros como el olivo y

almendro.

En el aflo 1988 se establece una red de ensayos en toda la regién
con una parcela experimental en cada una de las cinco provincias
de la region. Entre los afios 1992 y 1997 se realiza un estudio
sobre la adaptabilidad tanto eddfica como climdtica de esta
especie para la provincia de Ciudad Real concluyendo sobre la
perfecta adaptabilidad a la mayor parte de su territorio. A partir
del afio 1996, se inician las primeras plantaciones privadas en un
nimero importante de agricultores que deciden apostar por el

cultivo.

En la actualidad existen mas de 3.500 hectdreas dedicadas a este
cultivo, de las cuales todavia son pocas las que se encuentran en
plena produccién. La media de superficie por agricultor oscila
alrededor de las 6 ha, con un intervalo entre 1 hay 100 ha. La

produccion actual se puede cifrar alrededor de los 300.000
Kilogramos anuales. El incremento medio anual de la superficie
plantada es de unas 300 hectdreas y el interés por el cultivo va
aumentando cada dfa.

La mayor parte del cultivo se halla en secano y, por el momento,
son pocas las plantaciones que estan en regadio. El regadio en
esta region estd limitado a una cantidad determinada de agua que,
en la mayoria de los casos no puede superar los 1.500 — 2.000
m3/ha/afio en grandes superficies y entre 3.500 y 3.800
m3/ha/afio en pequeiias plantaciones. Todo esto es debido a que
una gran proporcién de agua de la region empleada para el
regadio procede de acuiferos sobreexplotados.

El marco de plantacién mds utilizado es de 7 x 6 m tanto en
secano como en regadio

Imagen

Arbol de Pistachia terebinthus, portainjerto
autéetono para el pistachero

Fuente: El Chaparrillo

Pag. 16
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2. El sector del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho

El proceso del cultivo se inicia adquiriendo el portainjerto
Pistacia terebinthus L. en vivero. El agricultor adquiere este pie
de uno o dos crecimientos injertandose al cabo de un afio en el

terreno.

Después de un afio de crecimiento en el terreno definitivo, se
procede a realizar el injerto entre los meses de Julio y
Septiembre. El tipo de injerto es el de escudo o yema y se suelen
hacer de entre 2 y 4 injertos por afio en el mismo 4rbol si se
observa que la yema se ha secado al cabo de 15 6 20 dias.

Normalmente, al cabo de unos tres afios se termina por injertar la
plantacién. Las yemas para el injerto, asi como las cintas
biodegradables para su atado, son proporcionadas por el Centro
Agrario El Chaparrillo de forma totalmente gratuita.

El pie mds empleado es Pistacia terebinthus por las siguientes
razones:

» Especie autéctona

» Perfecta adaptacion a las condiciones edafoclimaticas

« Interesantes producciones, y elevado grado de productividad
(gr/cm2) en secano

» Perfecta afinidad con los diferentes cultivares estudiados

e Gran rusticidad

« Coste de la planta destinada a portainjerto (seleccionada en
base a su vigor) muy barato

Aunque el cultivar mds utilizado es Kerman por calidad de fruto
(calibre) y floracion tardia, existen otros cuyo comportamiento
también se puede catalogar de excelente (sobre todo en secano),
como por ejemplo Larnaka, Kastel, Mateur y Avdat.

El cultivar Kerman se recomienda en aquellas zonas donde exista
la posibilidad de riego y donde las heladas primaverales sean
tempranas. El resto de cultivares son recomendados para el
secano y para aquellas zonas donde el peligro de heladas
primaverales sea poco probable.

Las plantaciones se planifican con un macho rodeado de ocho
hembras (12%), siendo esta proporcién mds que suficiente para
lograr una densidad de polen satisfactoria.

B
i
—

L
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En el afio 2000 se cred la Asociacién de Productores de Pistacho
de Castilla La Mancha con sede en Villarrobledo (AB) (Tel.
902193767) y en el 2003 la Asociacién de Productores
Manchegos de Pistachos Ecoldgicos (PROMAPE) Tel.
665796196, con sede en Alcazar de San Juan (CR).

Las plantas que sirven de portainjerto pueden ser adquiridas en
una docena de viveros repartidos por toda la regién a un precio
medio por unidad de unos 0,5 - 1 €. O también existe la
posibilidad de adquirir la planta con el injerto ya realizado lista
para plantar y para producir en menor tiempo, pero su precio es
bastante mayor, alrededor de 20 €/ud.

Este cultivo se puede acoger a tres tipos de ayuda: Cultivo
ecoldgico, planes de mejora y la aportada por la Unién Europea y
complementada por la comunidad auténoma correspondiente.
Actualmente las ayudas recibidas por el cultivo son de 241 €/ha
mds las ayudas a cultivo ecolégico para los productores que se
acojan a dicha modalidad.

Imagen
Detalle de un injerto en T
Fuente: El Chaparrillo

Pag. 17
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2. El sector del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho

Los productores de pistacho de Castilla-La Mancha han
encargado un estudio que detecte las cualidades del pistacho que
se cultiva en esta region y conseguir asi la Indicacién Geografica
Protegida (IGP) para este fruto.

Por otra parte, los integrantes de la Asociacién de Productores de
Pistacho de Castilla la Mancha estd realizando las gestiones
pertinentes para la creacion de una SAT (Sociedad Agraria de
Transformacién) para dinamizar y verticalizar el sector del
pistacho, tanto entre sus socios como, posiblemente de otras

asociaciones u otros productores individuales.

Asociacion de productores de pistacho de Castilla la
Mancha

El 12 de enero de 2001, la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha ha depositado los estatutos de la citada Asociacién.
Actualmente la Asociacién de Productores de Pistachos de

Castilla la Mancha, estd formada por 64 agricultores con una
superficie de cultivo de pistacho de 1019 has, repartidos entre las
provincias de Ciudad Real con 435 has, Albacete con 222 has,
Toledo con 116 has y Cuenca que cuenta con 46 has,
correspondiendo el resto de hectdreas a los socios que no son de
Castilla la Mancha.

Los fines de las asociacion son: sectorizacion horizontal del
sector productor, difundir el cultivo del pistacho, colaboraciones

en [ + D + I, relaciones con el resto de Espafia y con las
organizaciones de la UE y otros paises, organizacién de Asociacion de Productores de Pistacho
seminarios y viajes, investigacién del mercado, investigacién de De Castilla la Mancha

variedades y enfermedades, realizar una IGP para hacer una

Marca Lider y poder atacar en el sector exterior, etc.

C/ SAN ANTON N° 3 - C.P. 02600
VILLARROBLEDO (Albacete)
Espaina

Teléfono y Fax: 902 193767 / 967137158

www.pistacho.org
e-mail: info@pistacho.org

Imagen superior Imagen inferior
Plantacion en riego por goteo de apoyo Arbol de 3 afios en una plantacién en Alcolea de
Fuente: El Chaparrillo Tajo (Toledo).

Fuente: SINERSYS
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2. El sector del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho

Centro de Mejora Agraria el Chaparrillo

El Centro de Mejora Agraria "El Chaparrillo" fue inaugurado en
mayo de 1987, agrupando distintas actividades como son la de la
Estacion Regional de Avisos Agricolas, la repoblacion del
cangrejo y perdiz autéctona, recuperacion de fauna salvaje,
saneamiento de la cabafa ganadera y la investigacion agraria. En
cuanto a esta ultima actividad, el Centro comenzé su andadura
con dos lineas principales ("Utilizacion Racional del Agua de
Riego", en la que se comenzaron investigaciones para determinar
las necesidades reales de agua de distintos cultivos con
importancia en la zona,, y "Cultivos Alternativos Lefiosos", en la
que el Pistachero comenzé a estudiarse ante las prometedoras
perspectivas de futuro, puestas de manifiesto en un estudio
previo).

Centro de Mejora Agraria "El Chaparrillo"
Ctra. de Porzuna, s/n 13071

Ciudad Real

Teléfono: 926 231 401 Fax: 926

Algunos articulos publiados por El Chaparrilo sobre el cultivo del
pistacho y resultados de la investigacidn y ensayos (s6lo version
digital):

El pistachero en Castilla la Mancha: Primeros
resultados

El pistachero

Diez razones para un futuro esperanzador del
pistachero en Castilla la Mancha

S AN

Diez razones para hablar del pistachero como
alternativa consolidada

R

El Chaparrilo esté ofreciendo yemas para injertar gratuitas

a los interesados en el cultivo, organiza cursos de
formacion y realiza numerosas visitas gratuitas a las
plantaciones existentes.

P o &
#RODUCCION ¥ VARIEDADES
ol

eleccion de variedad y portainjerto
en Castilla La Mancha

n
e

AF SACL MR 1 W N LFIN S S 1 W) s ) 5
VR SO S0 56 RSN S A CAIR £, VS AL £ T 12

i s s S

it =
B R T e b )
T S R T sl

Py
T4 S 0 S i et s

n e s

S aren ok
o e =i e enses s g e bpins
S e nnd - sa % Ma A = ar ot b te
e e .

B T L rep—y

Pag. 19

Imagen superior
Centro de Mejora Agraria El Chaparrillo
Fuente: El Chaparrillo



2. El sector del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho

Entrevista telefonica a Afonso Moriana Elvira

Alfonso Moriana Elvira (Dr. Ingeniero Agrénomo del grupo de

pistacheros del Centro de Mejora Agraria El Chaparrillo)

PREGUNTAS:

1. ¢ Qué perspectivas ve usted para el desarrollo del pistacho en Espafia? ;Y en

la Siberia Extremefia?

2. ¢ Existe un mercado nacional de pistacho? ;Qué hacen los productores

actualmente con su produccion?

3. ¢Qué estrategia diria usted que podria ser la adecuada para el desarrollo del

sector productor y de un mercado sélido en Espafia?

4. ¢En un secano con precipitaciones medias anuales >mayores a 500 mm
coémo se desarrollaria el pistachero?  Qué cultivar o especie seria la mas
adecuada? ; Qué portainjertos recomienda?

. ¢ Y para un regadio?

. ¢,Como se realiza la recoleccion?

. ¢Qué procesado lleva el fruto una vez recolectado? ; Existe actualmente
alguna planta de transformacion?

~N o o

RESPUESTAS:

1. El pistachero es una planta muy rustica y resistente a la sequia y a las bajas
temperaturas invernales, pero le puede perjudicar las heladas primaverales y no
tolera los suelos encharcadizos. En Espafia existen multitud de zonas dénde su
cultivo podria ser 6ptimo (la mayor parte de Castilla la Mancha, Extremadura,
ciertas zonas de Aragén, Andalucia, Catalufia, etc.). En general en Europa no
existen muchas zonas dénde el pistachero tenga un buen potencial y Espafia
tiene que aprovechar la oportunidad.

En cuanto a la Siberia Extremefia, posee en general una periodo de heladas mas
corto y una precipitacion media superior, por lo que su cultivo ofrece muy buenas
perspectivas, Unicamente habria que encontrar un suelo adecuado (las zonas
donde se asienta el olivar, por ejemplo, serian validas).

2. Actualmente hay pocas plantaciones en produccion, ya que el arbol tarda 4 6 5
afios en dar su primera cosecha. No obstante los productores actuales no tienen
problemas para venderlos y se paga muy bien (en torno a los 5 €/kg seco y
pelado). Hay una empresa en Lérida que posé unas 300 ha de cultivo y llega
hasta Ciudad Real para comprar produccién y hacer volumen para exportar.
Borges es una gran empresa del sector que también se esta interesando por el
cultivo y, ademas de poseer y poner en marcha plantaciones, compra a los
agricultores. Otros agricultores incluso lo venden directamente a minorista, pues
el calibre y la calidad del pistacho nacional (variedad Kerman la mayoria) es
mejor que los que normalmente nos encontramos en las tiendas, los de
imporatacion. No obstante existen dos asociaciones (Asociacion de Productores
de Pistacho de Castilla la Mancha y Asociacion Castellano Manchega de
Productores de Pistacho Ecoldgico). La primera de ellas esta realizando los
tramites actualmente para poner en marcha una SAT y estan negociando con la
administracion para conseguir una IGP (indicacion Geografica Protegida) o
similar distincion.

Sinersys ‘07

3. Los principal ahora es tener un volumen de produccidn considerable y de
calidad y la integracion horizontal de los agricultores, en un primer paso, y
posteriormente la integracion vertical con el sector transoformador.

4. En un secano de dichas caracteristicas las plantaciones son perfectamente
viables, ya que existen actualmente plantaciones en zonas de Castilla la Mancha
con menores precipitaciones. Habra que ajustar el marco de plantacion, por
ejemploun 7 x 7.m. Y en cuanto a la variedad, para zonas con periodos de
heladas largos (6 meses) la variedad Kerman es la mas adecuada, ademas de
poseer unos buenos rendimientos y un calibre de fruto grande, y para zonas con
periodos de helada més corto la variedad Larnaca, por ejemplo, seria una buena
opcion al tener la floracion mas temprana. Como portainjertos no se han
encontrado grandes diferencias entre las diferentes opciones en los ensayos, no
obstante los méas utilizados actualmente son P. Atlantica y Cornicabra. Los
injertos ya preparados son caros (20 €/ud), aunque la entrada en produccion es
mas homogénea y algo mas temprana. Otra opcién es la de comprar
portainjertos Cornicabra (0,5 - 1 €/ud) e injertarlos en campo con yemas de la
variedad elegida, pero tiene el inconveniente de la corta vida de las yemas (2
dias antes de injertarlas), de la mano de obra, del tiempo, etc. Para plantaciones
pequefias se suele utilizar Cornicabra, para plantaciones mayores con una
filosofia més empresarial se utiliza un porcentaje de cada opcién o 100 % planta
injertada.

5. En regadio se utilizarian las mismas variedades y portainjertos. El marco de
plantacion podria disminuirse ligeramente a un 8 x 5 m, pero tratando de dejar un
pasillo para el paso de la maquinaria.

6. La recoleccion es muy sencilla y se utiliza exactamente la misma maquinaria
que para la recogida del olivar, vibradores tipo mochila los primeros afios y
tractor con vibrador acoplado el resto. Con la ventaja de que el pistacho tiene
mas facilidad para caer, por o que la intensidad y tiempo de vibrado es menor.

7. Nada mas recolectarlo es necesario pelarlo para que no se produzcan
enfermedades y desperfectos en el fruto. Las peladoras de almendras con una
pequefia modificacion (rodillos de goma blanco y con un dispositivo que permita
inyectar agua con bicarbonato para blanquear el color de la cascara. Este paso lo
puede realizar cualquier agricultor, pues la maquina peladora no supone una
fuerte inversion (3.000 - 6.000 € en funcion de la capacidad necesaria de
procesado). Los pasos minimos recomendables a dar a posteriori son un secado,
hasta una humedad de un 7 % (para una mejor conservacion posterior) y un
clasificado (abiertos y no abiertos como minimo y opcionalmente por tamafios o
calibres). Actualmente no conozco ninguna planta de procesado especifica, pero
en pocos afios, al paso al que crecen las plantaciones y las producciones, es
muy previsible que se abran algunas plantas.

-1
o

Imagen

Diferencias morfoldgicas entre las variedades
Kerman y Larnaka

Fuente: El Chaparrillo
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2. El sector del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho

2.3.2. En Extremadura

El cultivo del pistacho no es nuevo en Extremadura, donde
existen unas 100 hectdreas. Frusesa, una filial del Grupo Borges,
ha sido una de las mds activas, aunque las variedades utilizadas -
la Kerman- no se haya adaptado bien a la zona. Sin embargo, los
expertos en el cultivo del pistacho creen que Extremadura ofrece
unas condiciones ideales para su cultivo.

Ademas se sabe de su interés, por ejemplo en las nuevas 6.000 ha
de regadio de los municipio de Monterrubio de la Serena vy
Benquerencia de la Serena (Badajoz).

REVISTR DE ECORDMIR Y AERICULTURA

de Extremadura

Asi lo ha confirmado a CAUDAL DE EXTREMADURA el
presidente de la nueva Comunidad de Regantes del Valle del
Zujar, Miguel Balsera. “Los nuevos regadios - comenta Miguel
Balsera- seran sobre todo para garantizar y aumentar la
rentabilidad del olivar de la zona. Pero vivir de un monocultivo
es peligroso y se deja via libre a nuevos cultivos lefiosos,
siempre que no sean excedentarios. El pistacho y los frutales
pueden ser las alternativas. Incluso mucha de la maquinaria que
se utiliza para la recogida de la aceituna valdria para el
pistachero”.

“Extremadura relne las condiciones ideales para el cultivo del
pistacho”, asegura. “Lo importante es elegir bien la variedad
segun las horas de frio que existan en la zona. Creo que la
mejor variedad seria la Larnaka, mas temprana que la Kerman.
Hay que tener en cuenta que el pistachero es un cultivo
economicamente viable en condiciones de secano aunque su
produccion y calidad de cosecha mejoran con un minimo aporte
de agua”. En cuanto a su salida comercial, José Couceiro no
tiene dudas: “el pistacho te lo quitan de las manos. Espana
importa grandes cantidades cada afo y ademas, su cultivo
ecoldgico es muy apreciado en Europa, pagandolo muy bien.
Un productor ecoldgico de Albacete ha logrado venderlos,
pelados y envasados, en los mejores almacenes de Londres a
4.000 de las antiguas pesetas el kilo”.

(José Cruceiro, Dr. Ingeniero Agrénomo y coordinador del area
de pistacheros del Centro de Mejora Agraria El Chaparrillo)

FUENTE: Revista Caudal Extremdura. Diciembre de 2006.

Imagen

Frutos de la variedad Kerman en proceso de
maduracion

Fuente: El Chaparrillo
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Posibilidades del cultivo del pistacho

3.1. Taxonomia y morfologia

El pistacho (Pistacia vera L.) es un arbol caducifolio dioico
perteneciente a la familia Anacardiaceae, de ramificacion

abundante y copa amplia.

Su desarrollo es lento, pero la planta es muy longeva: de 150 a
300 afios segun diferentes autores. En realidad, los injertos de los
hijuelos del terebinto en la base del tronco permiten la continua

renovacién de la planta.

La corteza de los ramos del afio es de color amarillo-rojizo, gris-
ceniza en las partes mds jovenes y gris oscuro en las menos
jovenes.

Porte: de 5-7 m de altura, de hébito abierto, que tiende a
inclinarse, por tanto inicialmente puede requerir el empleo de
tutores. El tronco suele ser corto y la corteza rugosa de color gris,

abundante ramificacién y copa densa.

Sistema radicular: Es penetrante y superficial. Penetra a gran
profundidad buscando agua y sales nutritivas, por esta razén
pueden tener éxito en suelos y climas donde otras especies no
prosperan. Cuando las raices superficiales son numerosas, el
arbol es mds vigoroso, desarrolla bien su copa, dando una mayor
fructificacién y con regularidad, dependiendo fundamentalmente
de la disponibilidad de agua y nutrientes.

Hojas: pinnadas, con 3 6 5 foliolos, lanceoladas u ovaladas,
subcoridceas, de color verde oscuro en el haz y mds palidas en el
envés. El follaje se torna rojo-anaranjado en otofio y resulta de
gran interés ornamental.

Flores: por ser una planta didica, las flores masculinas y
femeninas se encuentran en pies distintos. Estas son pequefias,
apétalas, de color verde-pardusco y aparecen en racimos o
paniculas axilares. Las flores nacen sobre cortas ramas laterales
ramificadas, antes de que broten las hojas; se desarrollan el afio
anterior, a partir de yemas situadas en la axila de las hojas (yemas
de flor) de los tallos que estdn creciendo.

Fruto: drupa monosperma rica en aceite (contenido medio
proximo al 55 %) de 0.2-2,5 cm de longitud, ovalado, seco, con
cascara dura y lisa. La semilla es la parte comestible, compuesta
por dos cotiledones voluminosos de coloracién verde o verde
amarillenta con tegumento rojizo. Su peso es aproximadamente
de 1.40 gramos.

Polinizacién: es anemofila. En la plantacién deben colocarse pies
masculinos y femeninos en relacién uno a ocho 6 diez,
respectivamente, aunque no existe ninguna regla fija, o bien

arboles masculinos injertados sobre pies femeninos.

Fotografia

Arbol adulto (10 afios desde injerto) en
produccién. Kerman sobre P. terebinthus
Fuente: El Chaparrillo
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3.2. Requerimientos edafoclimaticos

3.2.1. Clima

El pistachero es una especie adaptada a climas templados y secos
y pueden considerarse los 45° de latitud norte como el limite
septentrional de su cultivo en Europa y Asia.

En Estados Unidos puede llegar a soportar temperaturas de 38°C
y en Irdn hasta de 45°C, pero su resistencia a las altas
temperaturas disminuye cuando la sequedad atmosférica es muy
prolongada y es entonces cuando aparecen quemaduras en hojas
y tallos jovenes, llegando a paralizar el desarrollo de los frutos.
Se adapta bien a zonas con un largo y seco verano e inviernos
con un minimo de 800 horas de frio (horas con temperaturas por
debajo de los 7° C) para la salida de la dormancia.

Los cultivares seleccionados en Israel con bajas necesidades en
frio invernal son "Nazaret 4", "Sfax", "Cypre D" y los clones
masculinos "Nazaret 1", "Alumoth 29" y "Chico 23".

Es una planta muy resistente a la sequia (superior a otras especies
frutales) y a las altas temperaturas del verano, pero no tolera un
exceso de humedad.

Es una planta heliéfila y requiere ser plantada en lugares
soleados. Esta condicion es bésica para obtener arboles sanos,
vigorosos y productivos y ser menos susceptible al ataque de
plagas y enfermedades que aquellos ubicados en zonas
sombreadas.

El pistachero resiste a los vientos secos y violentos, sin embargo
le favorecen las brisas suaves, aumentando el porcentaje del
cuajado de frutos, dado el tipo de polinizacién anemdfila,
disminuyendo a su vez el desarrollo de enfermedades
criptogdmicas.

3.2.2. Suelo

Puede desarrollarse en una amplia gama de suelos (pobre,
calcéreos, altamente alcalinos o ligeramente 4cidos, salinos...),
aunque prefiere los franco-arenosos, profundos, bien drenados,
con valores de pH comprendidos entre 6 y 8. No soporta grandes
periodos de encharcamientos.

El contenido calcdreo no debe ser inferior del 10%, siendo muy
importante este elemento en la formacion de los frutos, al tratarse
de una especie especialmente calcicola. Soporta muy bien el zinc,
pues sus raices lo absorben selectivamente.

Se ha comprobado que el pistachero injertado sobre terebinto,
vive en terrenos poco profundos, pedregosos y hasta en medio de
rocas.

En terrenos profundos y fértiles (poco empleados para el
pistachero) se obtienen muy buenos resultados, llegando a
duplicar la produccioén.

Imagen

Plantacion joven en la finca experimental La
Entresierra

Fuente: El Chaparrillo
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3.3. Propagacion. Portainjertos.

La multiplicaciéon generalmente se realiza mediante injerto de las
variedades comerciales sobre patrones francos de especies afines
(P. atlantica, P. terebinthus o Cornicabra 'y P. integerrima),
debido a su vigor y resistencia a nemdtodos y hongos del suelo.
Mas raramente por acodo, estaca o renuevos. Existe otra
posibilidad que es la del injerto en Cornicabra (especie arbérea

autoctona de la Peninsula Ibérica).

Los principales paises productores solo emplean dos métodos de
propagacion: semilla e injerto; aunque en los dltimos afios

Estados Unidos e Italia vienen desarrollando el cultivo in vitro.

La tecnologia de la propagacion del pistachero no esté del todo
resuelto, razén por la cual investigacion y desarrollo van unidas
en la actualidad.

El viverismo es la gran limitacion del desarrollo de este cultivo,
dadas las dificultades de multiplicacién de la especie (siembra,
germinacién, manipulacidn, injertado y trasplante). En Espaiia los
viveros productores de planta injertada solo disponen de una
variedad femenina, Kerman y una masculina, Peters; ambas sobre
un dnico porta-injerto Pistacia atlantica. La planta suele
venderse injertada y en contenedor, dada la dificultad de su

trasplante a raiz desnuda.

Sinersys 07 Manc. de La Siberia I (Ba)

3.3.1. Resultados de ensayos del CMA El Chaparrillo

Todos los pies ensayados en el CMA El Chaparrillo (P.
terebinthus, P. atlantica, P. intergerrima y P.vera) han respondido
bien al injerto, produccién y adaptacién al terreno. También han
puesto de maniefiesto su resistencia al frio, a excepcién de P.
integerrima, que afectado por las heladas de marzo antes de su

injertado.

En cuanto a la produccién en los nueve afios siguientes al ijerto,
no han aparecido diferencias significativas, unicamente P.
integerrima resulté ser significativamente el menos productivo
(este dato contradice otros estudios realizados en California,
EEUU).

Se ha observado un gran avance en la mejora del pie P.
terebinthus proporcionado por los viveros regionales.
Actualmente, una vez plantado, con unos minimos cuidados de
riego en verano, podria ser injertado al afio siguiente, cuando

hace pocos afios era necesario retrasarlo al menos dos afios.

Segtin los ensayos, no existen diferencias significativas entre los
cuatro pies para el porcentaje de frutos abiertos. Sin embargo,
para frutos vacios P. terebinthus y P. atldntica destacan
significativamente con un menor porcentaje.

En cuanto al vigor, durante los seis primeros afios ya se
encuentran diferencias significativas. Se observan dos grupos
claramente diferenciados: Uno de ellos de mayor vigor (P.
atlantica y P. terebinthus), respecto a un segundo compuesto por
P. integerrima y P. vera.

Caracteristica P. integerrima F. terebinthus P. atlantica P vera Otros
Vigor Alto Moderado Alto Bajo Los mas vigorosos los hibridos
UCB-1 y PGII
Afinidad Buena Buena Buena Buena Incompatibilidad con
hibridos (EEUU)
Longevidad sSD Gran longevidad SD Mas de Mas de 40 anos con
150 anos P lentiscus
Frio Muy sensible Muy buena resistencia Sensibilidad media Buena UCB-1 menos sensible que
resistencia P integerrima
Salinidad 5D Mas resistente que Mas resistente Moderadamente 5D
P atlantica que P vera resistente
Rusticidad 5D Muy buena Buena Buena SD
Caliza Buena resistencia
Tabla
Caracterizacion de las diferentes opciones de
portainjertos

Fuente: El Chaparrillo
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3.4. Variedades

Generalmente las variedades de pistacho se clasifican de acuerdo
con su lugar de origen o de cultivo y cada pafs tiene sus propias
selecciones, cuyas diferencias radican fundamentalmente en el
color y tamafio de la semilla, la época de recoleccién y su
tendencia a dar frutos llenos.; esto exige que tenga que asegurarse
la fecundacién de las flores con un nimero correcto de

polinizadores adecuados.

KERMAN es la preferida por los consumidores, productores y
procesadores, debido a su excelente calidad, rendimiento, facil
desprendimiento del drbol durante la recoleccién, tamafio por
encima de la media, desprendimiento de la cdscara sin dificultad
y fécil apertura; aunque estd caracterizada por una pronunciada
alternancia en la produccién. Fue desarrollada en Chico,
California, a partir de semillas procedentes de Irdn e introducida
en 1957 para su uso comercial. Requiere alrededor de 1.000 horas

de frio invernal.

3.4.1. Orientacines del CMA EIl Chaparrillo

EN FUNCION DE LA CLIMATOLOGIA DE LA ZONA

Las variables a tener en cuenta son: Heladas tardias, pluviometria
y horas de frio.

En zonas con heladas tardias es necesario tener en cuenta la
fenologia del estado de floracion de las diferentes variedades,
tanto por bajas temperaturas como por la necesidad de una baja
humedad y precipitacion para conseguir una correcta
polinizacién. Habra que tener en cuenta la incidencia de la
orografia en este aspecto (orientacion, zonas de valle, etc.).

Un exceso de lluvia o humedad en polinizacién produciria un
lavado del polen de las flores masculinas y deficiencias en el
transporte de polen por mayor peso de los granos. Una solucién
podria ser la de recoger en bolsas el polen de uno o varios
machos tempranos y guardarlo a4 - 6 °C y sin humedad.

Sinersys ‘07

Cuando la flor de la hembra se encuentre abierta y receptiva al
polen se pasaria a realizar un polinizacién artificial, mediante un
fuelle o mediante un dispositivo de aire comprimido.

En cuanto a las horas de frio, para que el arbol tenga un éptima y
homogénea brotacién es preciso que durante el reposo invernal
acumule un minimo de horas por debajo de 7 °C. La brotacién
comenzard una vez pasadas dichas horas de frio, cuando se inicia
el ascenso térmico.

Los polinizadores elegidos, por tanto, dberdn tener igualmente
unas horas de frio similares, para conseguir una polinizacién

simultdnea a la floracién.
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(estados D y E). Ensayos en el periodo 1999 -
2004.

Fuente: El Chaparrillo
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EN FUNCION DEL MANTENIMIENTO DE LA
PLANTACION

El comportamiento de las variedades respecto a las caracteristicas

de los frutos es diferente segin regadio o secano.

El riego repercute en la cantidad de frutos abiertos y llenos. Hay
un incrmento importante de frutos abiertos y uno ligero de futos
vacios respecto a secano. En secano la proporcién de frutos

abiertos se ha asociado a la profundidad y textura del suelo.

Kerman es la variedad estudiada que mas frutos cerrados y vacios
presenta, pero tiene un tamafio superior. En el otro extremo, es
decir mas frutos abiertos y menos vacios (mejor calidad de

cosecha), destaca sobre las demds Larnaca, sobre todo en regadio.

EN FUNCION DE LA EPOCA DE RECOLECCION

La maduracién de los pistachos es escalonada. Por este motivo lo
ideal seria recogerlos en dos veces, pero encarece mucho los

costes de esta operacion.

Es muy importante elegir el momento éptimo de recoleccién. La
variedad que antes madura en secano es Avidon, seguida de
Matear, Napolitana y Avdat. La mas tardia es Kerman seguida de

Larnaca.

EN FUNCION DE LA PRODUCCION

En ensayos durante 5 afios en una parcela de secano, destacan en

produccién las variedades Larnaca y Matear.
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Horas frio
400 - 600 500 - 600 500 - 700 700 - 1000
VVariedades fioracion Variedades de floracion media VVariedades de
Temprana floracion tardfa
Estado B Estado B Estado B Estado B
3°(Semana) Marzo 3%(Semana) Marzo 44(Semana) Marzo 45(Semana) Marzo
Estado D Estado D Estado O Estado D
1%(Semana) Abril 2%(Sermana) Abril 2%Semana) Abril J4(Semana) Abril
Mateur
Aegina Bronte Lathwardy
Batoury Boundoky Napoletana
Irag-2 Sfax Joley Kastel
Ashoury Larnaka-1 Avidon Kerman
Larnaka Ajamy Quleimy
Avdat
Flaracion Floracion Floracion
temprana media tardia
M-B
M-C Egino
M-502 02-18
M-1 M-38 Peter
C Especial M-11 C-16 (CMA)
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Tablas Grificos
Necesidades de frio para las variedades
femeninas estudiadas (superior) y clasificacion
de las variedades masculinas en funcién de la
época de floracién (inferior)

Fuente: El Chaparrillo

Fuente: El Chaparrillo

Porcentaje de frutos vacios (superior) y de frutos
abiertos (inferior) en las variedades estudiadas
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Kerman Matauwr
Ano da injerta 1983 106z
*Produccian 19494 0,300 a 1,274 b=
*Produccian 2001 4,791 ab 7083 ¢
*Produccion 2002 2,866 a 8,650 d
*Produccian 2003 3507 b 3153 b
*Produccion 2004 8,207 ¢ 12,387 d
*Produccian acumulada 19,862 b 33558 e
Produccion madia (5 anos) 3,472 6,711
**Produccion madia (5 anos) (kg/ha) 873,84 147642

Larnaka

1993
1,201 be
6,464 b
i
3789 b
7,960 bc
27147 d

5,439
1196,58

Variadad
Asgina
1042
1,835 ¢
6,622 b
7066 od
2,863 ab
7,333 abc
25,721 cd
5,144
112168

Ashoury

1993
0,890 ak
5,604 b
3,337 ab
3005 b
4,899 a
17,227 ab

3,565

7843

Avidon

1004
0,436 a
3,138 a
2047 a
1.837 a

7,199 abe
14,850 a

203

644,02
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Avdat

1094
0441 a
4,774 ab
5,290 b
2,742 ab
3,629 ab

18,279 ab:

3,175
230,67

EN FUNCION DE LA DEMANDA DEL MERCADO

El tamaiio del fruto sigue siendo el distintivo ante el consumidor
de tipo medio, sobre todo si a ese fruto de buen tamafio se le
afiade buen sabor durante el tostado.

La variedad Kerman es tinica en unir tamafio y buen sabor, sobre
todo cuando las condiciones de cultivo y secado son naturales y
no forzadas. Otra variedad de buen tamafio es Kastel, incluso
mejor que Kerman en regadio.

EN FUNCION DE LA SENSIBILIDAD A PLAGAS Y
ENFERMEDADES

Kerman es la mas sensible a insectos chupadores.

En general se puede decir que el pistachero no presenta grandes
problemas en lo referente al control de las plagas en Castilla la
Mancha. Hasta la fecha no han aparecido muchas plagas y las que
han aparecido se han combatido facilmente.

== arman |
& M |
30 |
Larnakn
% Ao | —_—
20 H —— Aahoury | —
15 §| —8—awaon

1o 4 —r—Awiai |

195 20N ok FlLIH] A

Avidon G-
Mateur TE=1%
Mapolatana Ta-1x
Avdat 21-1%
Aeqgina 27-1%
Ashoury 1-K

Larnaka G-

Kerman 12-%

Tabla superior Grifico Imagen

Produccién (kg/drbol) en secano de diferentes
variedades. 220 drboles hembra por ha. En el afio
2000 no hubo produccién por heladas y lluvias
fuertes en polinizacion.

Fuente: El Chaparrillo

Produccién acumulada (kg/drbol) en secano para
algunas variedades
Fuente: El Chaparrillo

Diferencias de tamaifio
Fuente: El Chaparrillo

Tabla inferior
Fecha media de recoleccién
Fuente: El Chaparrillo
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Variediad Tamano de frute  Forma del fruto Vacios
Ajamy Madiano Owvalado Al Madio
Kastel Grande Radondo Al Medio
Boundoky Paguena Ovalado Al Alto
Batoury Granda Alargado Medio Alto
Sfan Faguena Alargado Medio Madio
Lathwardy Faguena Alargado Al Madio
Joley Mediano Alargado Al Bajo
Duleimy Madiano Alargado Bajo Madio
Eronte Fagquena Alargado Bajo Alto
Irag-2 Mediano Alargado Bajo Madio
Kerman Grande Redondo Ao Alto
Mateur Meadiano Alargado Medio Madio
Lamaka Mediano Alargado Medio Bajo
Aagina Meadiano Alargado Madia Medico
Ashoury Mediano Alargado Bajo Alta
Mapoletana Mediano Alargado Alto Alto
Avidon Pequeno Crwaladao Bajo Medio
Avdat Mediano Alargado Medio Medio

3.5. Floracion y polinizacion

La floracién del pistachero precede a la foliacién y es gradual,
tanto en las plantas masculinas como en las femeninas, y también
en la misma inflorescencia, en la cual comienza desde la base

para extenderse hacia el apice.

El pistachero se caracteriza por una antesis escalonada que se
dilata durante un mes desde final de marzo o primeros de abril.
Al tratarse de un drbol dioico es imprescindible distribuir en las
plantaciones un nimero adecuado de plantas masculinas con

antesis contemporanea en relacion a las femeninas.

Una buena polinizacién es indispensable para obtener una
produccién cualitativa y cuantitativamente importante; la calidad
del polen depende del estado nutritivo y sanitario del arbol y de
las condiciones climéticas.

Para asegurar la polinizacién hay que trabajar con polinizadores
de floracion escalonada que abarquen el rango de dias de la
floracién de las plantas hembras, ubicando aproximadamente
comienzo y fin de la floracidn, lo cual nos obliga a tener
polinizadores de floracién precoz, floracién media y floracién
tardia, que atin perdiendo algo de superficie de produccién nos
asegura un buen cuajado de los frutos. Otra alternativa consiste

en injertar sobre un pie macho variedades polinizadoras.

La baja cantidad de produccién de frutos con semillas bien
formadas se debe a la imposibilidad de que el polen llegue al

estioma recentivo. v a la elevada deseneracién de las flores
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ancia figor  Floracion  Pearfodo juverd!  Productividad  Veceria

Alta Alto Madia Mediano Baja Madia
Alta Medio Tardia Mediano Media Madia
Eaja Alto Madia Largo Baja Madia
Eaja Medio  Temprana Corto Media Baja
Media Medio Madia Mediano Media Madia
Eaja Medio Madia Mediano Alta Eaja
Alta Medio Madia Mediano Alta Alta
Eaja Alto Madia Mediano Baja Madia
Eaja Medio Madia Largo Baja Madia
Alta Bajo  Temprana Mediano Baja Madia
Eaja Medio Tardia Corto Media Alta
Media Alto Temprana Largo Alta Madia
Alta Medio Temprana Mediano Alta Madia
Media Medio  Temprana Mediano Alta Madia
Alta Alto Temprana Mediano Media Media
Baja Medio Media Largo Baja Media
Alta Eajo Media Mediano Baja Alta
Alta Alto Temprana Mediano Media Media

también después de la polinizacion artificial.

3.6. Particularidades del cultivo

3.6.1. Plantacion

Antes de proceder a la plantacion es conveniente realizar una
cuidadosa sistematizacién y un profundo laboreo del terreno.

El trasplante debe realizarse en invierno en el periodo de reposo

vegetativo.

Se emplean diversos marcos en funcién del patrén utilizado y,
dentro de éstos, segtin el vigor de la variedad y segin la
recoleccion sea manual o mecdnica. El mas recomendable en

secanoes 7x766x 7 yenregadio 7x56 8x 5.

3.6.2. Fertilizacion

El crecimiento de los pistachos es lento, por lo que no requieren
grandes aportes de nitrégeno. En primavera, un abono completo
con un equilibrio NPK de 10-10-10 puede resultar apropiado,
salvo una mayor aportacion de nitrégeno antes del periodo de
mayor actividad de la planta, en la fase comprendida entre la
floracién, cuajado y engrosamiento del fruto y cuando en el

terreno hava snficiente orado de humedad

Tabla
Caracteristicas de algunas variedades
Fuente: El Chaparrillo



-
) j F\:_/ Sinersys 07 Manc. de La Siberia I (Ba)
s

3. El cultivo del pistacho
Posibilidades del cultivo del pistacho

Como fuente de fésforo se utilizan los superfosfatos, debido a la
reaccion basica del suelo en los que preferentemente se implanta
este cultivo. El nitrégeno se puede aportar como sulfato de
amonio o nitrato potdsico, limitando su aplicacién en el caso de

regadio.

Una fertilizacién aproximada en secano y en funcién de la
cosecha (para 1500 kg/ha de pistacho en cdscara) seria:

e 100 kg/hade N.
e 65 kg/ha de P205.
e 40 kg/ha de K20.

En zonas 4ridas y especialmente rocosas, donde resulta dificil
aplicar el abonado, se recomienda el uso de abonado foliar.

3.6.3. Riego

Los pistachos toleran una fuerte sequia, ya que es considerada
una planta freatéfica; pero prefieren riegos abundantes y
distanciados.

Actualmente los mejores rendimientos se obtienen mediante
riego localizado, que desde hace varios afios se viene realizando

en algunas fincas.

Esta especie es recomendable para las dreas exclusivamente de
secano, no solo por razones ecoldgicas, sino también porque
ninguna otra especie podria competir en cuanto a produccién, con
las garantias de ésta. En aquellos terrenos donde fuera factible
llevar el regadio, aunque solo fuera con 2.000- 3.000, la
produccién podria superar el 40% de la maxima.

Dentro del ciclo anual del pistachero adulto sobre terrenos
profundos y segtin estudios preliminares, el riego puede reducirse
durante la segunda etapa de crecimiento, desde mediados del
mayo a primeros de julio, o lo que es lo mismo, desde que se ha
formado la cascara, hasta que se inicia el desarrollo de la semilla
o almendra. Por el contrario, debe incrementarse en la tercera
etapa; es decir, cuando la semilla experimenta su mayor

crecimiento. Fl rieoo finalizara nnos 15 dias de cosechar

3.6.4. Poda

El pistachero tiene un crecimiento con una acusada dominancia
apical, por ello las podas resultan indispensables, constituyendo
la operacién mds delicada del cultivo.

Las operaciones de poda comienzan el primer afio del injerto, en
otoflo-invierno, descabezando el tallo a una altura conveniente
con el fin de estimular el desarrollo arménico de las ramas
principales sobre las que deberdn insertarse las secundarias y
terciarias. Se deberd impedir la excesiva dicotomia y procurar
que todas las ramas estdn bien iluminadas y aireadas.

La poda de formacién suele ser importante para los productores
que llevan a cabo la recoleccion de forma mecanizada.
Normalmente se deja un eje central y 4-5 ramificaciones
principales.

Después de la formacion, la poda se reduce a la eliminacién de
las ramas que estorban, ya que una poda severa reduce el
rendimiento y teniendo presente que la fructificacién se produce

sobre madera de dos afos.

En ocasiones, resulta beneficioso someter a las plantas a una
poda extraordinaria de saneamiento y rejuvenecimiento mediante
la eliminacién de partes envejecidas y dafiadas por plagas.

Fotografia

Frutos de la variedad Kerman listos para su
recoleccion a mediados de septiembre
Fuente: El Chaparrillo
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3.6.5. Malas hierbas

El control de malas hierbas se realiza mediante laboreos en
primavera y en verano, pues algunas materias activas empleadas

en el control quimico resultan perjudiciales para el pistachero.

Sin embargo resulta eficaz en el control de malas hierbas el
empleo de herbicidas en las hileras de arboles y laboreo en las
calles, siendo las materias activas recomendadas: Diquat 20%,
presentado como concentrado soluble a una dosis de 1.5-4 I/ha'y
Diquat 8% + Paraquat 12% (dicloruro), presentado como
concentrado soluble a una dosis de 1.5-3 I/ha.

No obstante en las épocas de mayores precipitaciones y parada
vegetativa o ralentizacién del crecimiento es muy conveniente
dejar en las calleas una capa vegetal (preferiblemente
leguminosas) para evitar pérdidas de suelo. Esta capa se
eliminaria al final de invierno o principio de primavera, justo
antes de la floracion, para evitar competencia por el agua. La

eliminacion podria ser mecanica o quimica.

3.6.6. Labores

Durante los tres primeros afios es aconsejable efectuar labores
manteniendo el suelo suelto y hasta una distancia de 80 cm del

tronco y totalmente libre de malas hierbas.

Una vez al aflo se deberdn efectuar labores profundas para
facilitar la penetracion de las lluvias; ademds durante este tiempo
se aprovechard para reemplazar los drboles que no han arraigado

y aquellos que sean muy débiles.

3.7. Recoleccion

A los 4-5 meses de la antesis tiene lugar la maduracién de los
frutos, que se caracteriza, igual que la floracién, por un acentuado
escalonamiento.

Sinersys 07 Manc. de La Siberia I (Ba) Péag. 30

Los pistachos se recolectan en el momento en que la cubierta
exterior que cubre la cdscara se desprende con facilidad. Una
simple vibracién hard caer la masa de pistachos, que

generalmente se recogen en lonas.

Para la recoleccién se emplean vibradores mecdnicos o
golpeando las ramas con mazas metdlicas recubiertas de goma.

Es muy frecuente el uso de paraguas invertidos.

Debido a la presencia de frutos abiertos es indispensable proceder
con rapidez en los trabajos de postcosecha, como son el
despellejado, lavado y secado del fruto. La cubierta debe ser
eliminada inmediatamente después de la recoleccién para evitar

que las cdscaras se manchen y evitar podredumbres.

En estados iniciales de la plantacién es mejor utilizar vibradores
tipo mochila, posteriormente se pueden utilizar vibradores
adaptados a tractor, con un tiempo medio de vibrado de 5 - 10
segundos.

3.8. Ayudas y subvenciones
(Extremadura)

El cultivo del pistacho es destinatario de unas ayudas o
subvenciones a la superficie plantada, que para el caso de
Extremadura asciende a 240 €/ha. No obstante los receptores
deberdn cumplir una serie de premisas, siendo las mas
destacables::

e Superficie minima de 0,2 ha
e  Densidad de plantacién minima de 150 drboles/ha
«  Estar inscritos en una Organizacién de Productores

Tabla

Produccién (kg/arbol) en secano de diferentes
variedades. 22° arboles hembra por ha. En el ano
2000 no hubo produccién por heladas y lluvias
fuertes en polinizacion.

Fuente: El Chaparrillo

Enlace a “Ayudas a determinadas

superficie de frutos de cdscara y IE# K
algarrobas” Py
(S6lo versién digital) L
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4.1. Temperaturas

El pistachero es un cultivo muy rustico y se adapta perfectamente
a temperaturas invernales muy bajas (se han realizado ensayos
con hasta -1 5 °C en nuestro paifs) y temperaturas estivales muy
altas (en Iran, mayor productor mundial, se pasa de los 45 °C en

ciertas ocasiones).

La caracteristica térmica mds importante es la época de heladas.
Pues va a condicionar la variedad, debiéndose coordinar la

floracion con la salida del periodo de heladas.

En la Siberia Extremefia se distinguen dos zonas en cuanto a
paeriodo de heladas se refiere: Una situada al suroeste y oeste,
donde el periodo de heladas es de 4 meses y dura hasta marzo, y
otra situada al norte y noreste, donde el periodo de heladas es de
5 a 6 meses y dura hasta abril.

X
7

Zona Necesidades cultivo

Caracteristicas zonas

Valoracion

Norte y noreste

Periodo de heladas hasta abril

Variedades de floracién tardia

Existen variedades que se
o adaptan a multitud de
Transicion condiciones. Con inicios de
floracion desde marzo hasta

Periodo de heladas hasta
principios o finales de marzo

Variedades intermedias o
mezcla de variedades tardias y
tempranas

mediados de abril

Periodo de heladas hasta

Variedades de floracién
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Suroeste .
finales de febrero temprana
Mapa Tabla
Division geografica de la Siberia Extremefia en Variedades propuestas en funcion de las zonas
funcion del periodo de heladas clasificadas segtin la época de heladas

Fuente: SINERSYS Fuente: SINERSYS
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4.2. Pluviometria

Aunque el cultivo del pitachero sea muy resistente a la sequia, es
conveniente para obtener rendimientos adecuados una
pluviometria minima, no obstante las caracteristicas del suelo
(profundidad y textura también van a influir). Es l6gico que
cuanta mayor sea la disponibilidad de agua en el suelo en el
periodo estival mayores seran las producciones.

Por otra parte no es bueno que en la época de polinizacidn las
Iluvias sean excesivas, pues ésta se podria ver perjudicada,
reduciendo en gran medida las producciones.

Al igual que en el caso anterior se pueden distinguir tras zonas:
Una de precipitaciones medias de 500 mm situada al suroeste y
otra de precipitaciones medias de 600 mm situada a noroeste, y el
resto en un nivel intermedio.

En cuanto a las precipitaciones épocas de floracién y polinizacién
(marzo y abril) no son excesivas, no superando como media los
60 mm por mes. Las precipitaciones en Abril son algo superiores
a las de marzo, excepto en el noroeste.

Pig. 32

Zona Necesidades cultivo Caracteristicas zonas Valoracién
Precipitacién media de > 550
Noroeste
mm
Precipitaciones minimas de En principio con estos niveles
itacid ; de precipitacién no habria
L 400 mm para un correcto Precipitaciéon media 500 - 550
Transicion desarrollrc)) coduccion nm problemas de desarrollo del
yp ’ cultivo para ninguna zona.
Precipitaciéon media de 450 -
Suroeste
500 mm
Mapa

Division geogrifica de la Siberia Extremena en
funcion de las precipitacines
Fuente: SINERSYS
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4.3. Edafologia

Los suelos son bastante variables en la comarca de la Siberia
Extremefia. No obstante se pueden distinguir dos tipos de suelo:
Suelos de rafia (principalmente en la zona norte) y suelos
pizarrosos de pocaprofundidad (el resto).

Lo mds importante es que el suelo no se encharca o tenga una
capa fredtica por encima de los primeros 0,5 - 1 m de

profundidad.

En general las zonas donde existan plantaciones de olivar son

aptas para el cultivo.

En general habria que realizar un estudio acerca de la zona a

plantar (profundidad, textura y pH principalmente).

Sinersys 07

Manc. de La Siberia I (Ba)

Zona Necesidades Caracteristicas zonas Valoracion
En general no reunen buenas
Suelos de profundidad media. cara:tcterlstlcas deb%do al
) Suelos gcidos (pH 5 - 5.5) posible encharcamiento.
Raiias Preferiblemente suelos de uelos acidos (p ’ Buscar zonas si
textura fr:?nca y profundos. Pc})ISIblhda,‘d ?e encharcamientos. Posble
Admiten pH 6 - 8. encharcamientos. necesidad de enmienda caliza
No admiten encharcamientos. previa a la plantacién.
Admiten Zn.
Necesitan Ca. Profundidad baja en general. Limitaciones en cuanto a
Pizarroso Suelos ligeramente dcidos (pH profundidad. Buscar suelos
5,5-6). con > (0,5 m de profundidad.
Buenos en textura y pH.
Tabla

Adecuacion de los suelos existentes en la Siberia
Extremena a las necesidades del pistachero
Fuente: SINERSYS

Pig. 33
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4.4. Conclusiones

El principal restrictivo para la viabilidad del cultivo va a ser las
caracteristicas del suelo, puesto que en general, los suelos de la
zona son son Optimos para el cultivo. No obstante existirdn
ciertas zonas donde el cultivo pueda desarrollarse con éxito. Serd
necesario un estudio en mas detalle de cada término municipal o

parcela.

En cuanto a la precipitacidn, no existen limitaciones. Siendo la
zonas suroeste la de menor precipitacidn, aunque suficiente para
el desarrollo de la planta. No hay que olvidar que en la
disponibilidad de agua para el cultivo en el suelo van a influir la
profundidad y textura de éste (a mayor profundidad y textura mas
fuerta, mayor disponibilidad de agua).

El periodo de heladas va a ser la principal caracteristica que nos
haga decidir entre diferentes especies.

4.5. Propuesta
En principio el cultivo en secano es viable.

Variedades

e Zonanorte y noreste: Se recomienda un 80 - 70 % de
variedad Kerman y el resto de variedad Larnaka.

e Zona sury suroeste: Se recomienda un 80 - 70 % de Larnaka
y el resto de Kerman.

e Zonade transicién: Proporciones en funcién de mayor

similitud con las zonas anteriores.

Mapa Fotografia
Variedadeas de pistacho propuestas para la Plaga endémica ocasionada por el cleoptero
siberia Extremefia en funcion de la ubicacion Clitra Longimana

Fuente: SINERSYS Fuente: El Chaparrillo
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5.1. La Idea: Descripcion

5.1.1. Objetivo

Implementar en la Siberia Extremefia un eficiente modelo de
desarrollo del sector agricola, basado en la produccién de
pistacho, que sirva como ejemplo para la modernizacion del

sector agricola de la region.

5.1.2. Descripcion

La primera propuesta es difundir entre los agricultores las buenas
perspectivas del cultivo del pistacho en Espaiia y de las
posibilidades que existen en la Siberia Extremefia, buscando al
mismo tiempo terrenos adecuados para su plantacién. Los
productores que finalmente se decidan a la produccién de
pistacho, deberdn forman una Organizacién de productores con
objeto de tener mds fuerza antes la administracion y ante los

posibles compradores.

El pistachero tarda unos afios en dar las primeras producciones,
por lo que desde su plantacién existe un margen temporal para
realizar las gestiones pertinentes y continuar con su promocion.

A partir del afio en que se empiecen a obtener producciones
considerables, se creard una planta de transformacién, para
pelado - secado - clasificado de los pistachos, con objeto de
aportar un mayor valor afiadido al producto. De esta forma se
consigue tener un producto apto para la venta directa a
consumidor y evitar que salga fuera de la region los beneficios de

su transformacion.

Finalmente, cuando se haya formado una sélida estructura
productiva y la comercializacién tenga éxito, la creacion de una
marca o denominacién del producto (tipo “Pistacho de la Siberia
Extremefia”) supondria un fuerte impulso y promocién del

producto.

Ademds se propone la creacidn de una escuela de capacitacion en
la que se produzcan plantas injertadas para los agricultores que se
sumen a la organizacién a precio asequible.

5.1.3. Agentes implicados

Aunque se trata s6lo de una propuesta, dado que tanto los agentes
como el reparto de funciones deberd realizarse con posterioridad
de una manera negociada entre las partes, las funciones y agentes

implicados en el modelo desarrollado podrian ser:

Manc. de La Siberia I (Ba) Pag. 35

AGENTE FUNCIONES

= Promover entre los agricultores el
asociacionismo y la modernizacion del
sector.

= Acuerdo de cesion del terrenos necesarios
para la creacién de un centro de capacitacion
y una planta de transofrmacién

= Representar institucionalmente y promover
el proyecto ante el resto de las
Administraciones para conseguir fondos y
ayudas.

AYUNTAMIENTOS

= Establecer las plantaciones con las
variedades y recomendaciones aportadas por
un ente de asesoramiento técnico

= Formar una Organizacién de Productores o
similar y aportar el capital que no cubra las
subvenciones para la construccion de la
planta de transformacioén y el centro de
capacitacion

AGRICULTORES

= Asume todos los aspectos técnicos de la
iniciativa (proyectos técnicos, estudios
econdmicos, exposiciones y presentaciones,
formacion, etc.) y junto con los
Ayuntamientos actia como promotor de la
iniciativa.

= Eventual gestor y socio de la empresa a
constituir para la comercializacién conjunta
de la produccion.

SINERSYS

= Acceso a ayudas y subvenciones.
ADCION. = Asume el papel de “padrino” de la iniciativa
REGIONAL en el &mbito supraregional.

OTROS: Centros de = Apoyo técnico.
investigacion, = Otros.
Universidad Regional,

etc.
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5.1.4. Actividades desarrolladas

Las actividades que se desarrollarian a nivel del sector agricola

de la zona serian:

1 PRODUCCION DE PISTACHOS
2 PLANTA DE TRANSFORMACION
3 CENTRO DE CAPACITACION Y VIVERO

La produccién de un considerable volumen de pistachos de
calidad serfa en una primera etapa la principal actividad de la
explotacién, que cuanto antes deberia ser acompafiada por la su
transformacién o procesado, al menos en una primera etapa
(pelado - secado - clasificado), con el fin de incrementar la
rentabilidad y abrir nuevas vias de expansion al negocio.

Una planta de transformacidn central, para todos los productores
de la zona supondrd una mayor eficiencia técnica y econémica,

5.1.5. Caso de referencia (Asociacion de
Productores de Pistacho de Castilla la Mancha)

Ver apartado “2.3.1. En Castilla la Mancha”

debido a las economias de escala existentes en la industria
agroalimentaria. Ademads supondrd una plataforma unica y
representativa de todos los productores, para su promocion y
comercializacion.

Por 1ltimo, la capacitacion y formacion de los agricultores
representa hoy dia un papel fundamental, como en cualquier otra
empresa o sector empresarial. El centro de capacitacién servird
para aportar a los agricultores los conocimientos necesarios para
el comienzo de la actividad productiva y para aportar una
continua formacién con objeto de aumentar la capacidad
competitiva del sector productor. Por otra parte, en vista de los
precios actuales de las plantas de pistacho injertadas y de la atin
escasa oferta de plantas de pistacho existente en los viveros
nacionales, servirfa como vivero para la creacién de plantas
injertadas a precios asequibles para los socios de la Organizacién
de Productores.
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Fotografia

Diferencias morfoldgicas de frutos de dos
variedades

Fuente: El Chaparrillo
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6.1. Introduccion

A continuacion se realizardn unas breves recomendaciones sobre
el cultivo del pistacho en la Siberia Extremefia (variedades y
manejo del cultivo).

Posteriormente se realizard una simulacién econémica de una
plantacién tipo de pistacho, tanto de regadio como de secano,
para poder hacerse una idea de la inversidn inicial, costes e

ingresos que podria suponer una plantacién tipo en la Siberia

Extremeiia.

Se estudiardn dos casos: secano y regadio.

6.2. Variedades

6.2.1. Portainjertos

La eleccién de un portainjertos otro, en este caso, va a depender

de las necesidades y posibilidades del agricultor: ) .
Se recomienda un 80 - 70 % de variedad
Zona norte y noreste

Kerman y el resto de variedad Larnaka.

Portainjertos P. atldntica injertado con la variedad femenina requerida,

adquirido en un vivero. Opcién cara y adecuada para grandes Se recomienda un 80 - 70 % de Larnaka y el
) Zona sur y suroeste
plantaciones y sistemas en regadio. resto de Kerman.
Portainjertos P. terebinthus, el cual tendré que ser injertado por el L Proporciones en funcién de mayor similitud
Zona de transicion .
propio agricultor mediante la adquisicion de las yemas de la variedad con las zonas anteriores.

sleccionada. Es mas laborioso y en principio puede tardar un afio mds

en dar produccién, pero es mds barato.

6.2.3. Variedades masculinas

6.2.2. Variedades femeninas Su floracién deberd ajustarse lo mds posible a la floracién de la
variedad femenina. Hay diversas opciones (ver tablas y graficos

Como se ha comentado en el capitulo anterior, se podrian del apartado “3.4.1. Orientacines del CMA El Chaparrillo™ ) y

distinguir tres zonas diferenciadas en la Siberia Extremefia en fundamentalmente la eleccion final se realizard en funcién de las

cuanto a la eleccion de variedades de pistacho: variedades disponibles en vivero.

Imagen arriba Imagen abajo

Plantacion de pistacheros en plena produccién Plantacion de pistachos en Alcolea de Tajo

Fuente: El Chaparrillo (Toledo)
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6.3. Manejo de la plantacion

Aiio Operacién Descripcion
ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

Se escogeran aquellos terrenos de la zona que mayor profundidad tengan (siempre > 50 cm) y que no tengan

1 Eleccién del problemas de encharcamiento o capas fredticas someras. Es recomendable realizar un andlisis para conocer la
terreno existencia de hongo Verticillum dahliae. La orografia puede ser importante en cuanto a las heladas (orientacién, zonas
valle, etc.)

Para el tipo de suelo que nos encontramos se recomienda dar un pase de subsolador a 0,8 - 1 m de profundidad sobre
1 Labores previas las lineas de drboles.
Retirar los restos de malas hierbas del terreno, bien mediante escarda mecédnica o quimica.

Abonado de Segtn las caracteristicas del suelo medio existente y las pocas necesidades del pistacho, sobre todo en sus inicios,
fondo bastard con una aplicacién de 50 kg/ha de NPK 10-10-10 en las lineas de plantacién.

El agricultor optard por una de las dos opciones planteadas anteriormente en cuanto a variedades y forma de

adquisicion de la planta. Siempre es recomendable adquirirla en en contenedor y no a raiz desnuda. Es recomendable

la adquisicién de plantas de una sabia para poder injertarlas al siguiente aflo, en el caso en que no vengan injertadas de

vivero. El transplante puede realizarse de esta forma en cualquier época del afo, sugiriendo realizarla con las primeras

Iluvias de otofio y teniendo cuidado de que los brotes estén suficientemente lignificados como para aguantar alguna

helada temprana en otofio. El marco de plantacién para secano serd de 7 x 7 (205 drboles/ha) y en regadio 8 x 5 (250
Plantacion e arboles/ha). La relaccion hembras machos serd de 10:1 aproximadamente, y los machos se colocardn de forma
injertado homogénea por la parcela.

En el caso de realizar el injerto el propio agricultor, se ha de tener en cuenta que las yemas tnicamente durdn 48 h a la

intemperie, por lo que habrd que planificar bien las tareas. Conviene ir observando los fallos e ir sustituyendo las

yemas muertas por unas nuevas cada 15 dias aproximadamente, con lo que haciendo esto durante un periodo de dos

afios tendremos una buena densidad de yemas.

Si no se puede esperar a las primeras lluvias para plantar es conveniente aportar 40 1 de agua por drbol.

En ocasiones es necesario realizar un entutorado de las yemas injertadas hasta una altura de 1,5 - 2 m.

1(y2en
caso de
injerto)

PODAS

El sistema de poda en vaso es el mds recomendado. Se iniciard en el invierno anterior a la tercera sabia del injerto (5°
afio del portainjerto), siempre que el brote tuviera la longitud necesaria. Este se cortaria a 1,5 m del suelo eliminando
las yemas por debajo del primer metro de altura. En el invierno siguiente se eligen las tres ramas definitivas y se
pinzan a 40 - 60 cm de su insercidn, sobre 2 - 3 yemas bien formadas. En los afios siguientes se van formando los pisos
alternativamente hasta completar la formacién de arbol.

364y4 Podade
aflos mds  formacion

No es necesaria una poda tan regular como en otros frutales. Debido a su dominancia apical, si no se elimina esta
Cada 2 Poda de yema la ramificacién lateral serd escasa.
afios produccién Debera limitarse a renovar la madera en los inviernos anteriores al periodo de menor produccién pinzando los brotes
sobre la yema Terminal y eliminando ramas dénbiles y delgadas.

Los arboles viejos poseen pocas ramas mixtas y muchas fructiferas, por lo que una gran cantidad de flores no podran
transformarse en frutos por falta de reservas. En ese caso se debe realizar una poda severa de las ramas debilitadas, es
decir, un aclareo. Debe llevarse a acabo en febrero o marzo

Cada 10  Podade
afios rejuvenecimiento

MANTENIMIENTO

Las labores de cultivo se reducen a una escarda mecdnica o quimica cuando el nimero de malas hierbas resulte
Cada afio  Escarda importante. No obstante es conveniente dejar una cubierta vegetal (mejor de leguminosas) durante las epocas lluviosas
y de parada vegetativa para evitar la pérdida de suelo.

El pistachero responde bien a la aplicacion de ciertas dosis. En secano y para una produccién de 1.500 kg/ha una dosis
Cada afio  Fertilizacién de 100 UF de N, 65 UF de P y 45 UF de K seria lo recomendable. No obstante para poder establecer un correcto
programa de fertilizacion seria necesario realizar andlisis de suelo y foliares cada cierto tiempo.

Es un 4rbol tipico de secano pero responde bién a los riegos. Una aplicacién de 2.000 - 3.000 m*/ha podria hacer

aumentar un 40 % la produccién en relacién con el secano. No conviene aportar excesiva agua ya que podrian aparecer
Cadaafio  Riego problemas de hongos (en California en plantaciones con 8.000 m*ha de agua en régimen intensivo hasta han tenido

que arrancar plantaciones por problemas con hongos). Se dejara de regar 15 dias antes de la recoleccion.

Hasta el 5° a 7° afio la dosis puede ser de 40 - 60 l/arbol 4 a 8 veces al afio.

RECOLECCION

Las primeras producciones se obtienen a partir de 4° o 5° afio de plantacién. Se realizard con un vibrador tipo mochila

Cada aiio  Recoleccion . - .
los primeros aflos y con un vibrador acoplado al tractor el resto.
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6. Propuestas para el sector productor
Posibilidades del cultivo del pistacho

6.4. Calendario de actuaciones

Afio

Operaciones

Doble pase cruzado de grada de discos o vertedera. Pase de subsolador a 0,8 - 1 m en las lineas de plantacién.
Abonado con 50 kg/ha de 10 - 10 - 10 en las lineas de plantacién.

Plantacion (205 4rboles/ha en secano y 250 drboles/ha en regadio)

Aporte de 40 1/arbol en caso de plantaciones con suelo seco.

Injerto de yemas en caso de plantacién de portainjertos sin injertar (revision y reinjertado de yemas meurtas cada 15 dias)
Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

100 kg/ha de NPK 10-10-10

Riego: 60 m*/ha

Injerto de yemas en caso de plantacién de portainjertos sin injertar (revision y reinjertado de yemas meurtas cada 15 dias)
Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

150 kg/ha de NPK 10-10-10

Poda de formacion si posee longitud > 1,5 m

Riego: 70 m*/ha

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

200 kg/ha de NPK 10-10-10

Poda de formacion

Riego: 100 m*ha

Posible recoleccién de la primera cosecha (sobre todo en regadio y en plantacién con portainjertos injertados): 100 kg/ha

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

300 kg/ha de NPK 10-10-10

Poda de formacion

Riego: 300 m*ha

Recoleccion de la primera o segunda cosecha: 200 kg/ha si es la primera y 200 kg/ha si es la segunda

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

400 kg/ha de NPK 10-10-10

Poda de formacidn si se ha empezado en el afio 4

Riego: 600 m*ha

Recoleccién de la cosecha: 300 6 900 kg/ha dependiendo si es la segunda o tercera cosecha

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

500 kg/ha de NPK 10-10-10

Riego: 1200 m*/ha

Recoleccién de la cosecha: 900 - 1200 kg/ha dependiendo si es la tercera o cuarta cosecha

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

600 kg/ha de NPK 10-10-10

Poda de fructificacion

Riego: 2000 m*/ha

Recoleccion de la cosecha: 1200 - 900 kg/ha dependiendo si es la cuarta o quinta cosecha

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

600 kg/ha de NPK 10-10-10

Riego: 2500 m*/ha

Recoleccion de la cosecha: 900 kg/ha si es la quinta y 1600 kg/ha si es la sexta

10

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

700 kg/ha de NPK 10-10-10

Riego: 3000 m*/ha

Poda de rejuvenecimiento

Recoleccién de la cosecha: 1600 kg/ha si es la sexta y 1.450 si es la séptima

* Hay que tener en cuenta que los rendimientos en regadio son un 30 - 40 % superior a los expuestos. Los rendimientos expuestos se han tomado en base a
ensayos realizados en Ciudad Real en secano y en un marco de 7 x 6 con Larnaca. Para variedad Kerman reducir produccién un 10 - 20 %. La fertilizacién
ird en consonancia con la produccién sirviendo de referencia las cantidades propuestas.
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6. Propuestas para el sector productor
Posibilidades del cultivo del pistacho

6.4. Calendario de actuaciones (Cont.)

Afio

Operaciones

11

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.
700 kg/ha de NPK 10-10-10

Riego: 3000 m*/ha

Recoleccion de la cosecha: 1600 kg/ha

12a19

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.

700 kg/ha de NPK 10-10-10

Riego: 3000 m*ha

Poda de fructificacion cada 2 afios

Recoleccion de la cosecha: Alternancia de produccién por la veceria con una media de 1.600 kg/ha

20

Pases de cultivador para eliminacién de malas hierbas.
700 kg/ha de NPK 10-10-10

Poda de rejuvenecimiento

Riego: 3000 m*/ha

Recoleccién de la cosecha: 1.600 kg/ha

> 20

Se repite en ciclos de 10 afios igual que del afio 11 al 20

* Hay que tener en cuenta que los rendimientos en regadio son un 30 - 40 % superior a los expuestos. Los rendimientos expuestos se han tomado en base a
ensayos realizados en Ciudad Real en secano y en un marco de 7 x 6 con Larnaca. Para variedad Kerman reducir produccién un 10 - 20 %. La fertilizaciéon
ird en consonancia con la produccion sirviendo de referencia las cantidades propuestas.

Tabla Fotografia
Produccién (kg/drbol) en secano de diferentes Especies de chinches que ocasionan dafios en los
variedades. 22° drboles hembra por ha. En el afio frutos

2000 no hubo produccién por heladas y lluvias Fuente: El Chaparrillo
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6. Propuestas para el sector productor
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6.5. Simulacion para secano

A la hora de realizar el estudio o simulacion se partird de las
siguientes premisas o supuestos:

« Se supone que ya se tiene en propiedad el terreno

» El agricultor o propietario de la plantacién tendra un tractor y
los aperos fundamentales (cultivador, abonadora, etc.)

« Se va a suponer el caso de comprar la planta injertada, aunque
esto suponga un coste mayor, por considerar mds eficiente y
sencillo su manejo

« El resto de la maquinaria necesaria serd alquilada

» En principio no se tendra en cuenta la subvencién de 240 €/ha

Los célculos se hardn para una hectérea tipo.

6.5.1. Metodologia

La evaluacién econdmica se realizard mediante la metodologia » Relacién Beneficio/Coste: Es la relacién entre los beneficios
“coste - beneficio”. En funcién de los costes y beneficios que genera el proyecto o inversién y los costes que supone.
esperados se calculard el flujo de caja para cada afio, hasta llegar Cuanto mayor sea mayor serd la viabilidad econdmica.

al final de la vida qtil del proyecto previamente establecida.
e “Payback” o periodo de recuperacién de la inversién: Es el

Mediante dicho flujo de caja se obtendrdn una serie de numero de afios en el que se el flujo de caja (diferencia entre
indicadores de rentabilidad que ofrecerdn datos para valorar la beneficios y costes) acumulado afio a afio supera a la inversién
viabilidad econdémica de la alternativa seleccionada. Dichos inicial. Cuanto menor sea mayor serd la viabilidad econdémica.

indicadores son:
» Punto de equilibrio: Es el precio de venta del producto para el
o TIR (Tasa Interna de Rendimiento): Es la rentabilidad en tanto cual la rentabilidad es nula, por encima de €l positiva y por
por ciento que supone la realizacién y puesta en marcha del debajo negativa.
proyecto. Cuanto mayor sea mayor serd la viabilidad
econdmica. Los supuestos de los datos iniciales necesarios para la evaluacién
seran:

e VAN (Valor Actual Neto de la inversion al coste oportunidad

del promotor): Es el valor actual neto del proyecto o inversién  Vida 1til de proyecto: 30 afios
para un determinado coste de oportunidad del promotor e Coste de oportunidad del promotor: 6% (es el rendimiento que
previamente fijado. Cuanto mayor se mayor serd la viabilidad se obtendria invirtiendo el dinero en otros fines u objetivos)
econdmica.

Fotografia

Recogida de los frutos caidos en la lona después
de la vibracion
Fuente: El Chaparrillo
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6.5.2. Inversion y costes

Sinersys 07

Manc. de La Siberia I (Ba)

precio

Ao Concepto ud cantidad unitario (€) Coste (€)
1 Total 4695,5
Pase de subsolador pases 1 120 120

Pase de grada de discos pases 2 60 120
Abonadora localizadora pases 1 80 80
Abono 10-10-10 kg 50 0,17 8,5
Barrena para preparacion de agujeros agujeros 205 0,6 123
Portainjertos P.atlantica injertado ud 205 20 4100

Mano de obra plantacién h 4 6 24
Tractor con cuba para riego (40 l/arbol) 120

2 Total 184,5
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 1 10 10
Fertilizante NPK 10-10-10 kg 100 0,17 17
Amortizacion arboles (a 40 afios) 102,5

Otros 10

3 Total 220,3
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 1 10 10
Fertilizante NPK 10-10-10 kg 150 0,17 25,5

Poda de formacion (mano de obra) h 3,42 8 27,3
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5

Otros 10

4 Total 279,8
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 2 10 20
Fertilizante NPK 10-10-10 kg 200 0,17 34,0

Poda de formacion (mano de obra) h 4,10 8 32,8

Costes de recoleccion (mano de obra) h 3,42 6 20,5
Remolque para acopio y transporte pistacho 15,0
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5

Otros 10

5 Total 286,5
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 2 10 20
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 200 0,19 38,0

Poda de formacion (mano de obra) h 4,44 8 35,5

Costes de recoleccién (mano de obra) h 3,42 6 20,5
Remolque para acopio y transporte pistacho 15,0
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5

Otros 10

6 Total 3214
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 2 10 20
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 265 0,19 50,4

Costes de recoleccion (mano de obra) h 10,25 6 61,5
Remolque para acopio y transporte pistacho 30,0
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5

Otros 12

Pig. 42
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6.5.2. Inversion y costes (Cont.)
Ano Concepto ud cantidad unﬁl;::)o( ) Coste (€)
7 Total 351,2
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 1 10 10
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 330 0,19 62,7
Costes de recoleccion (mano de obra) h 13,67 6 82,0
Remolque para acopio y transporte pistacho 35,0
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5
Otros 14
8 Total 392,1
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 3 10 30
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 400 0,19 76,0
Poda de fructificacion h 4,1 8 32,8
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 1,71 35 59,8
Remolque para acopio y transporte pistacho 30,0
Amortizacién drboles (a 40 afios) 102,5
Otros 16
9 Total 399,2
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 3 10 30
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 400 0,19 76,0
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 40,0
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5
Otros 16
10 Total 447,6
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 3 10 30
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 465 0,19 88,4
Poda de rejuvenecimiento h 5,1 8 41,0
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,39 35 83,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 37,0
Amortizacién drboles (a 40 afios) 102,5
Otros 20
11 Total 415,5
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 3 10 30
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 465 0,19 88,4
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 40,0
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5
Otros 20
12;;%16 Total 456,5
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 3 10 30
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 465 0,19 88,4
Poda de fructificacién h 5,1 8 41,0
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 40,0
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5
Otros 20

Pig. 43
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6.5.2. Inversion y costes (Cont.)

o
2 j F\:f Sinersys 07 Manc. de La Siberia I (Ba)
L/

Afio Concepto ud cantidad ungl:l::)o( € Coste (€)

13;1557 Total 415,5

Pase de cultivador pases 3 15 45

Abonadora centrifuga pases 3 10 30
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 465 0,19 88,4
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 40,0
Amortizacién drboles (a 40 afios) 102,5

Otros 20
20 Total 456,5

Pase de cultivador pases 3 15 45

Abonadora centrifuga pases 3 10 30
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 465 0,19 88,4
Poda de rejuvenecimiento h 5,1 8 41,0
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 40,0
Amortizacién arboles (a 40 afios) 102,5

Otros 20
21 Total 415,5
22 Total 456,5
23 Total 415,5
24 Total 456,5
25 Total 415,5
26 Total 456,5
27 Total 415,5
28 Total 456,5
29 Total 415,5
30 Total 456,5

Pig. 44




6. Propuestas para el sector productor

Posibilidades del cultivo del pistacho

Sinersys 07 Manc. de La Siberia I (Ba)

6.5.3. Ingresos
Aio Concepto ud Cantidad* Preci(oe;ggitario Ingresos (€)

1 Pistachos kg 0 2,2 0
2 Pistachos kg 0 2,2 0
3 Pistachos kg 0 2,2 0
4 Pistachos kg 100 2,2 220
5 Pistachos kg 200 22 440
6 Pistachos kg 700 22 1540
7 Pistachos kg 1200 2,2 2640
8 Pistachos kg 900 2,2 1980
9 Pistachos kg 1500 2,2 3300
10 Pistachos kg 1200 22 2640
11 Pistachos kg 1500 2,2 3300

12a30 Pistachos kg 1500 22 3300

* Se han supuesto cantidades ligeramente inferiores a las obtenidas en ensayos en Castilla la Mancha
*#* Precio de venta actual medio a pie de campo segin diversas fuentes consultadas

6.5.4. Resumen costes e ingresos y margen bruto (€/ha)

Aio Costes Ingresos Margen bruto
1 4695,5 0 -4695,5
2 184,5 0 -184,5
3 220,3 0 -220,3
4 279,8 200 -79,8
5 286,5 400 113,5
6 3214 1400 1078,7
7 351,2 2400 2048,8
8 392,1 1800 1407,9
9 399,2 3000 2600,8
10 457,6 2400 19424
(Jrlnsa:rzez) 425,5 3000 2574,5
12l 30 466,5 3000 2533,5
(pares)
Media 550 2387 1836

Pag. 45
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6.5.5. Indicadores de rentabilidad

} | ' Sinersys 07

Concepto Valor Comentario

TIR 19,8 Rentabilidad media - alta

VAN (al 6 %) 16.200 Valor muy alto (3 veces mds que la
inversion inicial)

1/C 2,86 Relacién muy buena

Payback 10 afios Periodo medio

6.5.6. Analisis de sensibilidad

Mediante este andlisis se puede observar como varia la

rentabilidad de la inversién cuando existen desviaciones respecto

Punto de equilibrio

al escenario inicial propuesto. Estas variaciones podrdn ser tanto

negativas como positivas.

hace nula.

0,7 €/kg (-65 %)

Manc. de La Siberia I (Ba)

Pig. 46

Precio de venta de los pistachos para el cual la rentabilidad se

Supuesto TIR VAN (al 6%) en € B/C Payback (afios)
+ 50 % en costes 14,3 12.600 1,91 10

Cada 4 afios no hay produccion debido a agentes externos 15.9 9400 1.96 10
incontrolables

Cada aﬁ_o,el precio del Plstacho desciende un 3% por aumento de la 172 8.400 1.88 10
produccién y estancamiento de la demanda

Las dos anteriores 12,7 5.300 1,45 10

Las tres primeras 7,8 3.000 1,22 13
Contando con una subvencién de 240 €/ha a partir del segundo afio 24 15.300 31 10

durante 8 afios

<.000.00

3.000.00

2.000.00

1. 00000

o.oo

1. 00000

2.000.00

3.000.00

<.000.00

5.000.00 - l,,,,,,l‘()SIES

6. 00000

Ee= COSTES CaBEMEFRICIOS

——FLUJO |}

17 12 19 20 21

2z

p={=3 27 22 z9 =0

Grifico

Costes, ingresos y margen bruto para una
hectdrea de pistacho en secano

Fuente: SINERSYS
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6.6. Simulacion para regadio

A la hora de realizar el estudio o simulacién se partira de las

siguientes premisas o supuestos:

« Las mismas que en secano

» Se supondrd que el propietario de la parcela inicamente
dispone de un hidrante con presién y debera realizar la
instalacién completa. La inversién inicial por hectarea

propuesta estd pensada para parcelas > 5 ha.

Los célculos se hardn para una hectdrea tipo.

6.6.1. Metodologia

La misma que en secano.

6.6.2. Inversion y costes

~ q recio
Ao Concepto ud cantidad ungario © Coste (€)

1 Total 55124
Pase de subsolador pases 1 120 120
Pase de grada de discos pases 2 60 120
Abonadora localizadora pases 1 80 80
Abono 10-10-10 kg 70 0,17 11,9
Barrena para preparacion de agujeros agujeros 250 0,6 150
Portainjertos Atldntica injertado ud 250 20 5000
Mano de obra plantacién h 5 6 30
Riego m3 10 0,05 0,5
Sistema de riego por goteo 1000

2 Total 2934
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 10-10-10 kg 120 0,17 20,4
Riego m3 60 0,05 3
Amortizacién arboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio ( a 10 afios) 90
Otros 10

Imagen arriba Imagen abajo
Detalle de un elemento del sistema de riego de Detalle de un gotero de riego.

una plantacién en Alcolea de Tajo 8Toledo)
Fuente: SINERSYS
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6. Propuestas para el sector productor
Posibilidades del cultivo del pistacho
6.6.2. Inversion y costes (Cont.)
Ano Concepto Ud. cantidad unﬁl;::)o( ) Coste (€)
3 Total 346,9
Pase de cultivador pases 3 15 45
Abonadora centrifuga pases 1 10 10
Fertilizante NPK 10-10-10 kg 180 0,17 30,6
Poda de formacién (mano de obra) h 4,10 8 32,8
Riego m3 70 0,05 3,5
Amortizacién arboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio (a 10 afios) 90
Otros 10
4 Total 393,7
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 10-10-10 kg 240 0,17 40,8
Poda de formacion (mano de obra) h 4,78 8 38,3
Costes de recoleccion (mano de obra) h 4,10 6 24,6
Remolque para acopio y transporte pistacho 15,0
Riego m3 100 0,05 5
Amortizacién arboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio ( a 10 afios) 90
Otros 10
5 Total 405,7
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 240 0,19 45,6
Poda de formacién (mano de obra) h 4,44 8 35,5
Costes de recoleccion (mano de obra) h 4,10 6 24,6
Remolque para acopio y transporte pistacho 15,0
Riego m3 300 0,05 15
Amortizacién arboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio ( a 10 afios) 90
Otros 10
6 Total 470,7
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 315 0,19 59,9
Costes de recoleccion (mano de obra) h 12,30 6 73,8
Remolque para acopio y transporte pistacho 35,0
Riego m3 600 0,05 30
Amortizacién arboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio (a 10 afios) 90
Otros 12
7 Total 548,5
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 390 0,19 74,1
Costes de recoleccion (mano de obra) h 16,40 6 98,4
Remolque para acopio y transporte pistacho 42,0
Riego m3 1200 0,05 60
Amortizacién drboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio (a 10 afios) 90

Otros 14
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Posibilidades del cultivo del pistacho
6.6.2. Inversion y costes (Cont.)
~ q recio
Ano Concepto ud cantidad unﬁario © Coste (€)
8 Total 606,8
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 480 0,19 91,2
Poda de fructificacion h 4,1 8 32,8
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,05 35 71,8
Remolque para acopio y transporte pistacho 35,0
Riego m3 2000 0,05 100
Amortizacién drboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio ( a 10 afos) 90
Otros 16
9 Total 629,9
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 480 0,19 91,2
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 48,0
Riego m3 2500 0,05 125
Amortizacién arboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio ( a 10 afios) 90
Otros 16
10 Total 1457,2
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 550 0,19 104,5
Poda de rejuvenecimiento h 5,1 8 41,0
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,39 35 83,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 48,0
Riego m3 3000 0,05 150
Amortizacién arboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio ( a 10 afios) 90
Renovacién sistema de riego 750
Otros 20
11 Total 672,2
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 550 0,19 104,5
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 48,0
Riego m3 3000 0,05 150
Amortizacién drboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio ( a 10 afios) 90
Otros 20
12;;‘{;16 Total 7132
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 550 0,19 104,5
Poda de fructificacion h 5,1 8 41,0
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 48,0
Riego m3 3000 0,05 150
Amortizacién drboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio (a 10 afios) 90

Otros 20
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6.6.2. Inversion y costes (Cont.)

Afio Concepto ud cantidad unﬁl;z:)o( € Coste (€)
13;1557 Total 6722
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 550 0,19 104,5
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 48,0
Riego m3 3000 0,05 150
Amortizacién drboles (a 40 afios) 125
Amortizacion sistema de regadio ( a 10 afios) 90
Otros 20
20 Total 1463,2
Pase de cultivador pases 3 15 45
Fertilizante NPK 15-15-15 kg 550 0,19 104,5
Poda de rejuvenecimiento h 5,1 8 41,0
Tractor con vibrador y paraguas invertido h 2,56 35 89,7
Remolque para acopio y transporte pistacho 48,0
Riego m3 3000 0,05 150
Amortizacién drboles (a 40 afios) 125
Amortizacién sistema de regadio (a 10 afios) 90
Renovacién sistema de riego 750
Otros 20
21 Total 672,2
22 Total 7132
23 Total 672,2
24 Total 713,2
25 Total 672,2
26 Total 7132
27 Total 672,2
28 Total 7132
29 Total 672,2
30 Total 1463,2

Fotografia

Recogida del pistacho mediante vibrador con
paraguas invertido acoplado a tractor en una
plantacién adulta
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6.6.3. Ingresos
Aio Concepto ud Cantidad* Preci(oe;ggitario Ingresos (€)

1 Pistachos kg 0 2 0
2 Pistachos kg 0 2 0
3 Pistachos kg 0 2 0
4 Pistachos kg 140 2 280
5 Pistachos kg 280 2 560
6 Pistachos kg 980 2 1960
7 Pistachos kg 1680 2 3360
8 Pistachos kg 1260 2 2520
9 Pistachos kg 2100 2 4200
10 Pistachos kg 1680 2 3360
11 Pistachos kg 2100 2 4200

12a30 Pistachos kg 2100 2 4200

* Se han supuesto cantidades ligeramente inferiores a las obtenidas en ensayos en Castilla la Mancha
*#* Precio de venta actual medio a pie de campo segin diversas fuentes consultadas

6.6.4. Resumen costes e ingresos y margen bruto (€/ha)

Aio Costes Ingresos Margen bruto
1 55124 0 -5512,4
2 2934 0 -293,4
3 346,9 0 -346,9
4 3937 280 -113,7
5 405,7 560 154,3
6 470,7 1960 1489,4
7 548,5 3360 2811,5
8 606,8 2520 1913,3
9 629,9 4200 3570,1
10 1457,2 3360 1902,8
(Jrlnsa:rzez) 6722 4200 3527,8
12l 30 7132 4200 3486,8
(pares)
Media 817 3341 2524
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6.6.5. Indicadores de rentabilidad

) R

Sinersys 07 Manc. de La Siberia I (Ba)

Concepto Valor Comentario

TIR 21,1 Rentabilidad media - alta

VAN (al 6 %) 22.300 Valor muy alto (4 veces mds que la
inversion inicial)

1/C 2,76 Relacién muy buena

Payback 10 afios Periodo medio

6.6.6. Analisis de sensibilidad

Mediante este andlisis se puede observar como varia la
rentabilidad de la inversién cuando existen desviaciones respecto
al escenario inicial propuesto. Estas variaciones podrdn ser tanto
negativas como positivas.

Punto de equilibrio

Precio de venta de los pistachos para el cual la rentabilidad se
hace nula.

0,7 €/kg (-64 %)

Pig. 52

Supuesto TIR VAN (al 6%) en € B/C Payback (afios)
+ 50 % en costes 15 16.000 2,56 12

Cada 4 afios no hay produccion debido a agentes externos 165 12.700 1.93 1
incontrolables

Cada aﬁ_o,el precio del Plstacho desciende un 3% por aumento de la 173 12.400 1.87 1
produccién y estancamiento de la demanda

Las dos anteriores 13,2 7.400 1,43 12

Las tres primeras 6,6 4.130 1,20 13
Teniendo en cuenta una ayuda de 240 €/ha a partir del afio 2 y 2.9 20.300 2.89 10

durante 8 afios

B.O000.00

qo000.00 -

200000 -

200000 -

400000 -

B.OO00.00

B COSTES O BEEMEFICIOS ——FLLUJO

17 18 13 20 21 2z 23 24 25 2E 27 28 =23 30

Grifico

Costes, ingresos y margen bruto para una
hectdrea de pistacho en regadio

Fuente: SINERSYS
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6.7. Conclusiones

Las conclusiones que se pueden extraer de el andlisis econémico

realizado son:

6.7.1. Secano

+ Lainversion inicial, debido a el precio de las plantas
injertadas es elevada (4.695 €/ha), no obstante tiene las
ventajas de una facilidad de manejo mucho mayor y entrada

en produccién un afio antes.

e Laopcion de comprar portainjertos de P. terebinthus es mas
barata, pues los portainjertos cuestan 0,5 - 1 €/ud, pero la
planificacién durante el primer afio es mucho mds compleja,
pues es necesario la adquisicion de las yemas a injertar (en
el Chaparrilo cada afio donan un importante nimero de
yemas, pero con preferencia a agricultores de Castilla la
Mancha) y tienen el inconveniente de que tienen una vida
util de 48 h, por lo que los costes en mano de obra y
transportes pueden ser cuantiosos. Ademds en esta segunda
opcidn, injertar en campo, tiene las desventajas de requirir
una mayor atencion (pues es necesario reinjertar aquellas
yemas muertas cada 15 dias aproximadamente durante al
menos el primer afio) y la entrada en produccién un afio mas
tarde. Segun la simulacién econémica seguida, suponiendo
una inversién en planta un 30 % inferior y la entrada en
produccién un afio mds tarde, los rendimientos econémicos

serfan: una TIR de 25 % y el resto de valores muy similares.

e Se pone de manifiesto con lo expuesto en las conclusiones
anteriores la importancia que tendria contar con una planta
injertada a un precio mds asequible o la posibilidad de tener
yemas para injertar en una localizacién préxima a la de la

plantacion.

. Los indicadores de rentabilidad son buenos, sobre todo el
VAN vy la relacién coste/ingreso. El periodo de recuperacién
es medio, debido que los primeros afios no son productivos.

s
)/J F.“" Sinersys 07 Manc. de La Siberia I (Ba)
o IR

En cuanto a la sensibilidad, decir que supone una inversién
bastante estable en cuanto a cambios. Esto se pone de
manifiesto observando que el precio de equilibrio serfa de
0,7 €/kg (- 64 % respecto al precio actual).

6.7.2. Regadio

La inversidn inicial, debido a la puesta en regadio de la
parcela con un sistema de riego por goteo preparado para
realizar fertirrigacién, serfa unos 1.000 €/ha mas costosa que
en secano (aunque este valor es orientativo y depende de las
condiciones de cada parcela).

Sucede lo mismo que en secano en cuanto a la adquisicién
de las plantas, aunque en este caso la planta suponen un

menor porcentaje del precio de la inversion inicial.

Los indicadores de rentabilidad son mejores que en secano:
una TIR de 21,1 %, un VAN de 2.000 y una relacién de
ingresos/costes de 2,76. aunque el periodo de recuperacién
es practicamente el mismo que en secano. No obstante el
margen bruto medio obtenido a lo largo de 30 afios de
plantacién es un 45 % mayor que en secano (2.500 €/ha para
regadio en comparacién con 1.800 €/ha en secano).

Fotografia

P. integerrima en contenedor en vivero lista para
plantar

Fuente: SINERSYS

Pig. 53
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7.1. Introduccion

Como se ha comentado en el capitulo de estrategia para el
desarrollo del sector, la puesta en marcha de una planta
transformadora supondrd la integracion vertical del sector y
aportard un mayor valor afiadido al producto final, que se quedara
en la regidn, en lugar de aprovecharse en el exterior, como
normalmente sucede.

A continuacion se realizard una descripcién de cudl seria el
proceso a realizar, que instalaciones y equipos serian necesarios y

una simulacién de viabilidad econémica.

7.2. Propuesta

7.2.1. Descripcion

Puesta en marcha de una planta de transformacion del pistacho
producido en la zona. Las transformaciones minimas recomendas
a realizar en el pistacho para conseguir un producto con

posibilidades de venta directa a consumidor son:

e Pelado

. Secado

. Clasificado
. Envasado

Posteriormente, una vez que se posea un cierto volumen de
produccién y la comercializacién del producto se desarrolle

correctamente, podria pensarse en:

. Salado
D Tostado

7.2.3. Puesta en marcha

Debido a que la propuesta global lleva consigo una etapa de
maduracion y puesta en marcha (la superficie de pistachero ira
aumentado cada afio en medida que las plantaciones existen
tengan éxito) y a evolucién de la produccién del pistachero (la
produccién empieza en el afio 4 pero hata el afio 9 no llega a sus
méximas producciones), la cantidad de pistacho disponible a

procesar ird en evolucién.

Para realizar la simulacién econdmica es necesario crear un
escenario de partida, que podria comprender las siguientes fases:

Afo Descripcion

0 Promocio6n del cultivo del pistacho

1 Puesta en marcha de las primeras plantaciones
2-3 Crecimiento de la superficie plantada

4 Obtencion de las primeras producciones de las

plantaciones del afio 1.
Puesta en marcha de una planta de pelado.
El crecimiento de superficie plantada continua

5-6 La produccién va aumentando a medida que las
plantaciones tienen mds edad y van entrando nuevas
plantaciones en produccién
La superficie plantada continta creciendo

7 Puesta en marcha de la planta de procesado para
pelado - secado - clasificado
La superficie plantada continua creciendo

8§-12 La produccion en la zona va aumentando
La supercficie plantada va aumentando hasta el afio 10

12 Ampliacién de la planta de procesado

> 12 Se supone que la superficie plantada de pistacho se
estabiliza al llegar a las 400 ha en el afio 12
Las producciones continuan aumentando hasta el afio 18,

En caso de seguir aumentando la produccidn se podria pensar en
volver a ampliar la planta de transformacién o de poner en
marcha una nueva situada en otro lugar.
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7.3. Calculos previos

7.3.1. Simulacion de evolucion de la superficie y
produccion de pistacho

En funcién de la evolucion de superficie plantada indicada en la
tabla y de las producciones supuestas en el capitulo 6, se tienen
las siguientes producciones:

7.3.1. Dimensionado de los equipos

A raiz de la evolucion de las producciones propuestas y teniendo
en cuenta que: se pondrd en marcha una planta de pelado en el
afio 4 y en el afio 7 se pondra en marcha la planta de
transformacion para procesar la produccién maxima indicada
(afio 18):

Pag. 55

Ao sfcl:nlzut)o(tl?:n) f:gl;:;;;a(lh(;e) o) e
1 80 20 0 Concepto h/dia dia§ de~ maxima a kg/h
2 120 30 0 trabajo/afio procesar (kg)
3 160 40 0 Planta de pelado 16 30 129600 270
4 200 50 10800 Planta de transformacién
5 240 60 37800 Pelado 16 30 2644963 5510
6 280 70 129600 Secado 16 90 1851474 1286
7 320 80 313200 Clasificado 8 150 1157171 964
8 352 88 529200
9 387 97 858600
10 426 106 1107000
11 426 106 1354320
12 426 106 1599912
13 426 106 1839283
14 426 106 2064442
15 426 106 2277936
16 426 106 2448230
17 426 106 2566555
18 426 106 2644963
Fotografia

Peladora de pistachos con acoplamiento a la
toma de fuerza del tractor
Fuente: SINERSYS
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7.4. Fases desde la recoleccion hasta su
venta

El pistacho se vendera pelado, seco y clasificado (segtin abiertos

o cerrados).
Fase Descripcion

1 Los frutos recogidos de los drboles son depositados en
contenedores a pie de finca

2 Los contenedores son vaciados en remolques que,
posteriormente, se pesan y etiquetan

3 Se realiza un control de temperatura interna de la carga

4 Los remolques son vaciados en un soporte neumatico

donde se separan los residuos

Se separa una muestra de unos 10 kg de fruto sin pelar para
su tratamiento y clasificado por separado (al agricultor se

5 - )
le paga en funcion de los resultados obtenidos con esta
muestra)
Pelado de los frutos (normalmente para aumentar el

6 rendimiento de la operacion se pasan por dos peladoras en
serie)

7 Separacién de los frutos vacios mediante soplado

3 Secado de los frutos seleccionados (abiertos y cerrados
hastaun 5 - 7 % de humedad (secadero)

9 Almacenamiento de los frutos abiertos a temperatura
ambiente con renovacion artificial de aire

10 Separacién de los frutos abiertos o cerrados mediante un
tambor separador de varilla

11 Apertura mecanica de los frutos cerrados

12 Envasado

13 Expedicién

Manc. de La Siberia I (Ba)

RECOLECCION, PESADO Y TRANSPORTE

ELIMINACION DE RESTOS
(SOPLADOR)

PELADO
(PELADORA)

SEPARACION VACIOS
(SOPLADOR)

SECADO
(SECADERO ROTATIVO)

ALMACENAMIENTO
(Con corriente de aire forzada)

SEPARACION DE ABIERTOS - CERRADOS
(SEPARADOR DE VARILLA)

APARTURA MECANICA DE CERRADOS
(DESCASCARADOR ROTATORIO)

ENVASADO
(En sacos o bolsas)

Fotografia
Separador de varillas
Fuente: El chaparrillo
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7.5. Metodologia de calculo
La metodologia a utilizar serd la denominada “Coste - Benefcio”
(ver descripcién en capitulo 6).
La vida util del proyecto se considerara de 20 afios.
7.6. Inversion inicial
7.6.1. Planta peladora inicial
(Ao 1)
Obra civil
Concepto Sup (m2) €/m2 Coste /€)
Recepcion y almacén materia primas 30 90 2.700
Zona de proceso 50 200 10.000
Almacén producto terminado 30 200 6.000
Oficinas y otros 50 300 15.000
Total Obra Civil 160 33.700
Superficie de parcela necesaria 320 6 1.920
TOTAL 35.620
Maquinaria y equipo
Concepto Uds Precio (€/ud) Total Potencia (KW)
Tolva de recepcion 1 6.000 6.000
Tornillo sinfin 1 1.000 1.000 1
Separador soplador 1 6.000 6.000 3
tornillo sin fin 1 1.000 1.000 1
Peladora 1 3.000 3.000 2
Ensacadora 1 5.000 5.000 2
Otros 1 3.000 3.000
TOTAL MAQUINARIA 25.000 9,0
Otros (higiénicos, vestuarios, oficina, etc.) 1 20.000 6.000 5,00
Auxiliares (palets, cubetas, estanterias, etc.) 1 10.000 6.000
TOTAL 37.000 14,0

Fotografia
Separador de frutos vacios
Fuente: El Chaparrillo
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7.6.2. Planta transformadora

(Ano 3)

Obra civil
Concepto Sup (m2) €/m2 Coste /€)
Recepcion y almacén materia primas 90 90 8.100
Zona de proceso 200 200 40.000
Almacén producto terminado 300 200 60.000
Oficinas y otros 50 300 15.000
Total Obra Civil 640 123.100
Superficie de parcela necesaria 1.280 6 7.680
TOTAL 130.780

Maquinaria y equipo
Concepto Uds Precio (€/ud) Total Potencia (KW)
Tolva de recepcién 2 10.000 20.000
Tornillo sinfin 2 1.500 3.000 3
Separador soplador 2 10.000 20.000 8
tornillo sin fin 2 1.500 3.000 3
Peladora 4 10.000 40.000 10
Tornillo sin fin 2 1.500 3.000 3
Soplador de vacios 2 9.000 18.000 6
Tornillo sin fin 2 1.500 3.000 3
Secadero rotativo 1 60000 60000 3
Tornillo sin fin 1 2400 2400 2
clasificador de varillas 1 30000 30000 2
Tornillo sin fin 2 1500 3000 3
Ensacadora 1 9000 9000 3
Embolsadora 1 6000 6000 2
Equipo de ventilacién del almacén 1 10000 10000 5
Otros 1 30.000 30.000
TOTAL MAQUINARIA 260.400 56,0
Otros (higiénicos, vestuarios, oficina, etc.) 1 20.000 12.000 5,00
Auxiliares (palets, cubetas, estanterias, etc.) 1 10.000 10.000
TOTAL 282.400 61,0

Grifico

Costes, ingresos y margen bruto para una
hectérea de pistacho en regadio

Fuente: SINERSYS
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7.7. Costes

7.7.1. Planta de pelado

Se presentan a continuacidn los costes para el aflo de mayor

produccion, en este caso el afio 3.

Sinersys 07

Manc. de La Siberia I (Ba)

Concepto ud ud/afio coste unitario €/aio %
Pistachos kg 129.600 2,000 259.200 93,8
Sacos ud 4.320 0,200 864 0,3
TOTAL INSUMOS 260.064 94,1
Gasoleo, 1 500 0,500 250 0,1
Agua, m3 100 10,000 1.000 0,4
Electricidad (maquinaria industrial), KWh kWh 8.064 0,090 726 0,3
TOTAL SERVICIOS 1.976 0,7
Varios 3.000 1,1
Amortizacion 5.616 2,0
TOTAL VARIOS 8.616 3,1
Diplomados 0,0 22.000 0 0,0
Operarios 0,4 14.000 5.600 2,0
TOTAL MANO DE OBRA 5.600 2,0
TOTAL COSTES ORDINARIOS 276.256 100,0

7.7.2. Planta transformadora

Se presentan a continuacién los costes para el afio de mayor

produccion, en este caso el afio 15 desde la puesta en marcha de

la planta peladora y 12 desde la puesta en marcha de la planta de

transformacion.
Concepto ud ud/aio coste unitario €/aiio %
Pistachos kg 2.644.963 2,000 5.289.926 96,6
Sacos ud 61.716 0,200 12.343 0,2
Bolsas 1586978 0,03 47.609 0,9
TOTAL INSUMOS 5.302.270 96,8
Gasoleo, | 30.000 0,500 15.000 0,3
Agua, m3 3.000 10,000 30.000 0,5
Electricidad (maquinaria industrial), KWh kWh 95.040 0,090 8.554 0,2
TOTAL SERVICIOS 53.554 1,0
Varios 10.000 0,2
Amortizacion 31.953 0,6
TOTAL VARIOS 41.953 0,8
Diplomados 1,0 22.000 22.000 0,4
Operarios 4,0 14.000 56.000 1,0
TOTAL MANO DE OBRA 78.000 1,4
TOTAL COSTES ORDINARIOS 5.475.776 100,0
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Costes, ingresos y margen bruto para una
hectérea de pistacho en regadio

Fuente: SINERSYS
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7.8. Ingresos

7.7.1. Planta de pelado

Se presentan a continuacidn los ingresos para el afio de mayor
produccion, en este caso el afio 3.

Manc. de La Siberia I (Ba)

Precio de venta

Concepto kg/ano (€/kg) €/afio
Pistachos pelados 90.720 * 3,40%* 308.448
TOTAL 308.448

* El pistacho pelado pesa un 30 % menos que el entero
** Actualmente se paga 5 - 9 €/kg en funcion de la variedad y caracteristicas, para pistachos pelados, secos y

clasificados, por lo que se estd del lado de la seguridad

7.7.2. Planta transformadora

Se presentan a continuacién los ingresos para el afio de mayor
produccion, en este caso el afio 15 desde la puesta en marcha de
la planta peladora y 12 desde la puesta en marcha de la planta de

transformacién.
Concepto kg/ano Precl(()€(/il§gc;venta €/afio
Pistachos pelados, secados y clasificados 1.157.171%* 5,00 ** 5.785.857
TOTAL 5.785.857

* El pistacho pelado pesa un 30 % menos que el entero. El pistacho seco pesa un 37,5 % menos que en pelado.
** Actualmente se paga 5 - 9 €/kg en funcion de la variedad y caracteristicas, para pistachos pelados, secos y

clasificados, por lo que se estd del lado de la seguridad
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Costes, ingresos y margen bruto para una
hectérea de pistacho en regadio

Fuente: SINERSYS



| i S Sinersys 07 Manc. de La Siberia I (Ba) Péag. 61

7. Propuestas para el sector transformador
Posibilidades del cultivo del pistacho

7.9. Resumen de inversiones, costes e
ingresos del proyecto propuesto

En funcién de la evolucion de la produccién (superficie de Ao Inversiones Costes Ingresos Margen
. .. . 1 84.239 23021 25704 -81557
pistacho) supuesta, de los rendimientos productivos del > 30575 39964 9389
pistachero supuestos en el capitulo 6 y de la puesta en marcha de 3 276.256 308.448 32192

la planta de pelado en el afio 4 y de la planta transformadora en 4 479.289 648407 685125 -442571
~ L. . . 5 1095584 1157625 62041

el afio 7, contando desde el inicio de la primera superficie de 3 1777530 18781875 100658
pistacho plantada, se tiene la siguiente evolucién de costes e 7 2291784 2421562,5 129779
ingresos en el sector transformador: 8 2803802 2962575 158773
9 3312242 3499807,5 187565

10 3807804 4023432 215628

En la tabla y grafica de esta pagina se parte del afio 1 pero que en 11 4273942 4515966 242024
realidad es el afio 4 del proyecto general, es decir, desde que se 12 4715932 4982985 267053
L, K L . 13 327.584 5068487 5355504 -40567
realiz6 la primera plantacién de pistacheros. 14 5313450 5614330.5 300889
15 5.475.776 5.785.857 310081

16 5.475.776 5.785.857 310081

17 5.475.776 5.785.857 310081

18 5.475.776 5.785.857 310081

19 5.475.776 5.785.857 310081

20 5.475.776 5.785.857 310081

21 5.475.776 5.785.857 310081

22 5.475.776 5.785.857 310081

23 5.475.776 5.785.857 310081
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hectérea de pistacho en regadio
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7. Propuestas para el sector transformador
Posibilidades del cultivo del pistacho
7.10. Indicadores de rentabilidad
Concepto Valor Comentario
TIR 26,7 Rentabilidad media - alta
VAN (al 6 %) 1.340.000 Valor alto (2 - 3 veces mas que la
inversion inicial)
I/c 1,04 Relacién baja
Payback 9 afios Periodo medio

7.11. Analisis de sensibilidad

Mediante este andlisis se puede observar como varia la
rentabilidad de la inversién cuando existen desviaciones respecto
al escenario inicial propuesto. Estas variaciones podran ser tanto
negativas como positivas.

Manc. de La Siberia I (Ba)

Pig. 62

Supuesto TIR VAN (al 6%) en € B/C Payback (afios)
+ 20 % en inversion inicial 22,8 1.250.000 1,04 10

-5 % en precio de venta <0 -430.000 <1 >23

30 % de subvencion de las inversiones 17,3359 1.540.000 1,04 8

Cada 4 aflos no hay produccién de pistacho, no hay ventas 20,2 840.000 1,03 10

Punto de equilibrio

Precio de venta de los pistachos para el cual la rentabilidad se

hace nula.

4,8 €/kg (-4 %)

Grifico

Costes, ingresos y margen bruto para una
hectérea de pistacho en regadio

Fuente: SINERSYS
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8. Creacion de empleo y capacitacion

Posibilidades del cultivo del pistacho

8.1. Introduccion 8.3. Sector transformador

A continuacién se muestra el empleo, directo e indirecto, creado Segtin el plan de puesta en marcha propuesto en capitulos

a partir de las propuestas para el desarrollo del sector del pistacho anteriores, el empleo generado en el sector transformador se
en la Siberia Extremeiia. estima en:

Se hard una distincidn tanto del sector productor y el
transformador como de los empleos directos e indirectos.
Planta de pelado (afios 1 a 3)

Empleos generados: 0,4 operarios
8.2. Sector productor
Como se ha expuesto en anteriores capitulos, el sector productor Planta de transformacion (ainos 3 a 20)
tendrd un desarrollo continuo con el paso de los afios, ayudado
por la promocién y por el éxito de las primeras plantaciones. Empleos generados: 1 diplomado
4 operarios

Segtin la simulacién de superficies anteriormente realizada y
suponiendo que por cada 15 - 20 ha de secano y 10 - 15 ha de
regadio es posible el mantenimiento de una familia:

8.4. Capacitacion

Ano Sup total secano Familias Jornales
1 80 6-4 800
2 120 8-6 1200
3 160 12-8 1600 En el sector productor se realizardn unos breves cursos
4 200 15-10 2000 introductorias al manejo del pistachero.
5 240 16-12 2400
6 280 18- 14 2800
7 320 20-16 3200 En el sector transformador se aportardn unos breves
8 352 26- 18 3500 conocimientos sobre el funcionamiento de la maquinaria a los
9 387 28 -19 3900
10 426 32-21 4200 empleados.
Aio Sup total regadio Familias Jornales
1 20 2 200
2 30 2-3 300
3 40 3-4 400
4 50 4-5 500
5 60 4-6 600
6 70 4-7 700
7 80 5-8 800
8 88 6-9 830
9 97 7-10 970
10 106 8§-11 1060
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9. Conclusiones

Posibilidades del cultivo del pistacho

La llamada Siberia Extremefia es una comarca del noreste de
la provincia de Badajoz con una extrensién de 2.736 km® y
una poblacién total de 21.632 personas repartidas en 17
municipios, resultando una densidad de poblacién (7,9
hab/km?) muy inferior a la media de Extremadura. Se trata
de una comarca agropecuaria con extensas dreas de cultivo y
pastizales y un redimiento escaso, aunque suficiente para la
supervivencia de los agricultores. Por ello, la explotacién
tradicional esta en clara decadencia. En estas circunstancias,
el cultivo del pistacho se plantea como una posible
alternativa viable, al igual que ocurre en otras zonas de la

Peninsula Ibérica.

Los principles productores mundiales de pistacho son Irdn
(50%) y el estado de California en EEUU (21%), mientras
que en Europa apenas se produce el 2%. La Unién Europea
importa algo mdas del 20% de la produccién mundial, de la
que la tercera parte es a su vez exportada, mientras que
Espafia importa el 12% del total de la UE y exporta solo el
10% de sus importaciones. Es decir, la demanda de este
producto es bastante alta y la oferta consigue buenos
precios, en especial el pistacho cultivado de forma

ecoldgica.

La zona central de la Peninsula Ibérica es una de las pocas
dreas de Europa con un clima adecuado para producir este
fruto seco. Aunque no hay estadisticas oficiales, Castilla-La
Mancha es la region de Espafia con mds superficie cultivada
(algo mas de 3500 has.), la mayoria de secano, que cuenta
con un Centro de Experimentacién sobre esta variedad de
cultivo y dos asociaciones de productores. En Extremadura
solo hay dedicadas 100 has a la produccién de pistacho, a
pesar de que esta region retine condiciones climdticas muy
idéenas para su cultivo.

El pistachero es un arbol caducifolio de ramificacién
abundante y copa amplia con un desarrollo lento, pero es
muy longevo. Puede cultivarse tanto en secano como en
regadio. Hay diversas variedades, cada una de las cuales
presenta una mejor adaptacion a distintas caracteristicas
climiticas locales. Su plantacién puede realizarse
empleando plantas que sirven de portainjerto o mediante
plantas con el injerto ya realizado, listas para plantar y
producir en menos tiempo. Este cultivo puede acogerse a
tres tipos de ayuda: Cultivo ecolégico, planes de mejora y
subvenciones europeas complementadas con regionales.
Para un cultivo no ecolégico suponen unos 240 €/ha, aunque
los receptores deben una serie de requisitos (superficie y

densidad minimas).
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9. Conclusiones
Posibilidades del cultivo del pistacho

En la comarca de la Siberia Extremeiia el principal
condicionante para el cultivo del pistacho estd en los suelos,
no en la precipitacion. Para la eleccién de la variedad mas
idénea se debe tener en cuenta el periodo de heladas. Entre
las dos modalidades de plantacion, la eleccion depende de
las necesidades y posibilidades del agricultor. En la opcién
de plantas injertadas la inversion inicial es elevada (4.695
€/ha), pero es mas eficiente y su manejo mucho mds sencillo
que en el caso de los portainjerto, y ademds el inicio de
produccién es un aflo anterior.. Por eso, resulta mds

aconsejable.

Los indicadores de rentabilidad del cultivo de secano son
buenos con una TIR media/alta, un VAN (al 6 %) muy
elevado (3 veces mds que la inversion inicial) y una muy
buena relacién ingresos/costes (2,86) . El payback o periodo
de recuperacién de la inversién es medio (10 afios) pues los
primeros afios no son productivos. Los indicadores del
cultivo en regadio son mejores, sobre todo el VAN, aunque
el payback es igual. No obstante, el margen bruto medio a lo
largo de 30 afios es un 45% mayor (2500 €/ha para regadio y
1800 €/ha para secano).

La implementacidn en la Siberia Extremefia de un eficiente
modelo del sector agricola basado en la produccién de
pistacho podria constituir un ejemplo para la modernizacién
de dicho sector en la comarca. Para ello, la propuesta
estratégica incluye tres actuaciones: a) Promocionar esta
variedad de cultivo entre los agricultores, buscando al
mismo tiempo los terrenos mds adecuados para su
plantacién. b) Constituir una escuela de capacitacién en la
que se produzcan plantas injertadas a precio asequible y
donde se proporcione a los agricultores los conocimientos
iniciales precisos y una formacién continuada que
incremente la capacidad competitiva. ¢) Crear una planta de
transformacion a partir del afio en que se empiece a obtener
produccion suficiente (de pelado en el 4° afio y de
transformacion en el 7° afio). Los indicadores de rentabilidad
de la planta de transformacién son buenos, con un TIR
medio-alto, un VAN (al 6%) alto (2-3 veces mds que la

inversion inicial) y un periodo medio (9 afios) de payback.

En cuanto a la creaciéon de empleo, para el sector productor
se estima que por cada 15-20 ha de secano o 10-15 ha de
regadio seria posible el mantenimiento de una familia,
mientras que para el sector transformador se podria generar
empleo para cuatro operarios y un diplomado entre los afios

3 y 20 desde el comienzo de la produccién.




